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Abstract

The perception of mathematics a boring, unassociated with daily life and isolated lesson among students
can be pointed out as one of the major obstacles to raising individuals with high mathematical literacy.
However, mathematics, by its nature, has an important role in being independent in other sciences and
influencing other disciplines with its feature in which individuals use throughout their live. In this
context, it can be said that the mathematics will hugely contribute to the students since the use of
mathematics history in mathematics education will affect students' learning with a historical view and
will positively affect them in solving complex problems and logical thinking. The aim of this study is to
contribute to the literature by discussing the use of the history of mathematics in mathematics education.
In this article, which is a compilation, the topics are discussed under four headings respectively; (1)
Historical Development of Mathematics, (2) Use of the History of Mathematics in Mathematics Education,
(3) Obstacles to the Use of Mathematics History and Proposed Solutions (4) Conclusions and
Recommendations. It is emphasized by different researchers in the literature that the integration of
mathematics history into classes will contribute to the development of both the field knowledge of the
teachers and the knowledge and skills of the teaching profession as well as the cognitive and affective
development of the students. In this context, the inclusion of the history of mathematics in the curriculum
is considered as great importance in terms of more qualified learning and teaching process.
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Introduction

Why is mathematics perceived as an isolated discipline? This question is perhaps the
biggest obstacle in conducting effective mathematics education. With differentiated mathematics
education, students can learn mathematics in a more meaningful and remarkable way. In this way,
learning math will be more lasting, fun and understandable. Using mathematics history more
effectively in mathematics education, integrating mathematics history with subjects in the
application process will provide a differentiated mathematics education. (Basibiiytiik, 2012).
When these reasons are considered in parallel with the studies conducted in the literature, it is
thought that there is an important gap in explaining the importance of using the history of
mathematics in mathematics education. The aim of this study is to fill this gap and contribute to
the literature by discussing the use of the history of mathematics in mathematics education. In
this article, which is a compilation, the topics are discussed under four headings respectively; (1)
historical development of mathematics, (2) use of the history of mathematics in mathematics
education, (3) obstacles to the use of mathematics history and proposed solutions (4) conclusions

and recommendations.
Historical Development of Mathematics

Which impulses have led human beings to mathematics before history? Do our ancestors
need social needs to survive (Swetz, 1994)? Or is it just astrological curiosities (Mankiewicz, 2002;
Pletsel, 2012)? To find the answers to these questions, it is undoubtedly necessary to open a
window from the past to the present and seek answers to the question of how and why progress
has occurred while examining the development of mathematics in the historical process. When
the development of the historical process is examined, many societies used mathematics in
different ages and contributed to its developmental process (Bayam, 2012). In this context, it is
concluded that the most influential factor in human orientation towards mathematics is the
necessities of social life and the desire to understand the sky (Ifrah, 1995a; Ifrah, 1996;
Mankiewicz, 2002; Struik, 2002; Pletsel, 2012). Throughout history, mathematics has followed a
period of development to meet social needs by being developed in certain communities in
different geographies. It was first used by Babylonia in the Mesopotamian region and then in many
geographies including China, India and Egypt and each community has developed different
aspects in line with their needs (Genckaya, 2018; Baki, 2008; Sertdéz, 2005; Burton, 2007; Bell,
1992).

We first notice that the mathematics works arises from daily needs in Mesopotamia.
Babylonians could only show all numbers using two number symbols. We still see the traces of
the number system they have used with the contribution that they have made to the development
of mathematics. When the literature is examined, the of numbers first appear in Egypt. When we
look the adventure of mathematics dating back five thousand years, it is seen that numbers are
expressed in representations and numerical operations can be performed with these
representations (Ifrah, 1995b; Ifrah, 1995a). In the Mayan period, the number system used was
changed and the number system was changed to a vigesimal number system. It can be said that
the number system used in this period differs from Babylonians and Egyptians. The Mayans
showed the numbers using three different symbols. When the Chinese civilization is examined, it
is known that no written sources were available since all books were burned by the Chinese
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emperor in 200 BC. However, the most important contribution of Chinese to mathematics is the
solution of equations (Burton, 2007; Furinghetti & Radford, 2008; Cajori, 1894). In India region,
mathematics was conducted by monks. In this geography, it is seen that mathematics emerged to
help astronomy rather than the necessity of daily life.

When we look at the period of the Greeks, it can be said it was the golden age of
mathematics. Many Greek scientists travelled to Egypt and Mesopotamia frequently and made an
undeniable contribution to the acquisition of the scientific value of mathematics today by sharing
their knowledge in those regions (Weaver, 2004). They transformed every knowledge they
learned from other geographies into proofs and theorems and put their names in history in gold
letters. Plato sums it up with the sentence “we Greeks develop and perfect everything we receive”.
When the history of mathematics is examined, the most important contribution of the Islamic
world is that it has pioneered the synthesis and development of Indian, Chinese and Greek
mathematics. Names like Omar Khayyam, Al-Battani, Al-Harizmi, Ali Kuscu and Ghazali can be
shown among scientists who have contributed to the development of mathematics by making
these syntheses in Islamic geography.

Throughout the ages, the science of mathematics has developed and progressed by
different societies in different periods for common purposes. However, it has developed and
progressed for different purposes in different periods. In this sense, it can be said that the
historical process of mathematics provides us with evidence explaining how mathematics
progresses and evolves through societies.

Using History of Mathematics in Mathematics Education and Proposed Solutions

The mathematics that started with the existence of human beings developed and formed
modern mathematics today by establishing a relationship with all the civilizations in the world
and their cultures and languages. As the Galilee states, the universe is written in mathematical
language. It is necessary to know mathematics to understand the universe and to dominate the
things that exist in the universe (Ulger, 2006; Basibiiyiik, 2012). If necessary, the use of history of
mathematics in mathematics teaching; the mathematical thinking of learners, the development of
problem-solving skills, the meaning of the mathematics course, the evaluation of mathematical
issues from the past to the present day and can be said to have a significant impact on the
relationship between themselves and other disciplines. It is seen that Jankvist (2009) proposes
three different approaches, namely, illumination approach, module approach and history-based
approach to use mathematics history in mathematics education. The idea of integrating the
history of mathematics into mathematics education raises another question. How could a
mathematics lesson be differentiated by using the history of mathematics? When the literature is
examined, it is seen that this process has been put forward by different people in different ways
(Bidwell, 1993; Swetz, 1994; Tzanakis and Arcavi, 2000; Fried, 2001; Jankvist, 2009). In the light
of this information, it is emphasized by different researchers in the literature that the integration
of mathematics history into classes will contribute to the development of both the field knowledge
and teaching profession knowledge and skills of the teachers, as well as contributing to the
cognitive and affective development of the students (Horton, 2011; liu, 2003).
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Results

When the studies on the use of the history of mathematics in mathematics lessons are
examined, while it is supported by teachers' opinions that it is quite effective in teaching some of
the learning outcomes, some argue that it is not suitable for some learning outcomes (Yildiz and
Baki; 2016). Besides, the literature review shows that a successful application of mathematics
course enriched with the history of mathematics requires the teacher's affective and cognitive
readiness and willingness. In addition, it is a prerequisite that the prepared content is appropriate
to the level that can be associated with the history of mathematics. In this sense, considering the
necessity of raising students as individuals with high mathematical literacy, it can be said that the
exclusion of mathematics history from the program is seen as a negative development. Teaching
through discovery and historical perspectives strengthen learning and make it exciting (McBride
and Rollins, 1977; Lit et al,, 2001; Idikut, 2007).
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Ozet

Matematik okuryazarlig1 yiiksek bireyler yetistirmenin 6ntindeki en biiyiik engellerden birisi
olarak, matematigin 6grenciler icin sikici, giinliik yasamla iliskilendirilememis ve izole edilmis
bir ders olarak goriilmesi soylenebilir. Oysa ki matematik dogasi geregi diger bilimler
icerisinde bagimsiz olma ozelligi ile diger disiplinler iizerinde etkisi olan ve bireylerin
yasamlar1 boyunca kullanmalar1 boyutuyla oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda
matematik 6gretiminde matematik tarihinin kullanimi; 6grencilerin tarihi bir bakis acisi ile
O0grenmesine, daha kompleks problemleri ¢d6zme ve mantiksal diisiinmesine pozitif etki
edecegi icin matematik 6gretimine saglayacagi katkinin oldukg¢a 6nemli oldugu soylenebilir. Bu
calisma ile matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmasi tartisilarak alan yazina
katki sunulmasi amaclanmistir. Derleme niteliginde olan bu makalede sirasiyla; (1)
Matematigin Tarihsel Gelisimi, (2) Matematik Tarihinin Matematik Egitiminde Kullanilmasi,
(3) Matematik Tarihinin Kullaniminin Oniindeki Engeller ve Céziim Onerileri (4) Sonug ve
Oneriler olmak iizere konular dért bashk altinda tartisilmistir. Matematik tarihinin derslere
entegrasyonun oOgretmenlerin hem alan bilgisi hem de 6gretmenlik meslegi bilgi ve
becerilerinin gelisimine; 6grencilerin de bilissel ve duyussal gelisimine katki saglayacagi alan
yazinda farkl arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir. Bu baglamda matematik tarihinin
programlara dahil edilmesi 6grenme-6gretme siirecinin daha nitelikli olmasi ac¢isindan biiyiik
O6nem tasidigi diistiniilmektedir.
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Giris

Matematik neden izole edilmis bir disiplin gibi algilaniyor? Bu sorunun etkili bir
matematik Ogretimi yapmanin o6nilindeki en biiyiik engel oldugu soylenebilir. Oysa ki
zenginlestirilmis bir matematik 6gretimi ile 6grencilerin matematigi daha anlamh ve dikkat ¢ekici
bir sekilde 6grenmelerinin miimkiin olacag1 sonucuna varilabilir. Bu sayede matematik izole
olmus bir ders olmaktan uzaklasarak, matematik 6grenmek daha kalici, eglenceli ve anlasilir
olabilir. Alan yazin taramasi yapildiginda matematik okuryazarhgi yiiksek bireyler yetistirmenin
ontindeki en biiyiik engellerden birisi olarak, matematigin 6grenciler icin sikici, giinliik yasamla
iliskilendirilememis ve izole edilmis bir ders olarak 6gretilmeye calisildig1 tartisiimaktadir (Ball,
1988; Moyer, 2001). Halbuki matematigin, dogasi geregi bireylerin hayatlar1 boyunca birgok
disiplini anlamak icin de ihtiya¢ duyacagi bir disiplin olarak bitiin disiplinler icinde oldukca
onemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir (Weaver, 2004). Bu ylizden o6grenciler agisindan
matematik dersi iizerinde olusan olumsuz alginin ortadan kaldirilabilmesi icin 6gretmenler
tarafindan zenginlestirilmis bir matematik 6gretimi tercih edilebilir (Carter, 2006). Matematik
kaygisinin ve korkusunun yikilmasi icin matematik tarihi ile zenginlestirilmis bir matematik dersi
etkili bir matematik 6gretimi icin uygulanabilecek ydntemlerden biri olabilir. Matematik
o0gretiminde matematik tarihinin kullanimi; 6grencilerin tarihi bir bakis acis1 ile 6grenmesine,
daha kompleks problemleri ¢6zme ve mantiksal diisiinmesine pozitif etki edecegi icin matematik
dgretimine saglayacagl katkinin oldukca énemli oldugu diisiiniilmektedir (idikut, 2007; Ozcan,
2014).

Alan yazin taramasi yapildiginda uzun yillardir matematik tarihinin matematik egitiminde
kullanilmasu ile ilgili yapilan ulusal (Géniilates, 2004; Yildiz, Cabakcor, Ozdogan ve Arslan, 2011;
Baki ve Giiven, 2009; Baki ve Yildiz, 2012; Dering6l, 2006; [dikut, 2007; Albayrak, 2008; Biitliner,
2008; Baki, 2008; Karakus, 2009; Hatisaru, Erbas & Cetinkaya, 2011; Alpaslan, 2011; Bayam,
2012; Basibiiyiik, 2012; Yildiz, 2013; Goktepe ve Ozdemir, 2013; Ozcan, 2014; Biitiiner, 2014;
Ozdemir & Goktepe Yildiz, 2015; Alpaslan & Isiksal Bostan, 2016; Yildiz & Baki, 2016; Ersoy &
Oksiiz, 2016; Genckaya, 2018; Mersin & Durmus, 2018) ve uluslararas1 (Groza, 1968; Fauvel,
1991; Swetz, 1994; Fauvel ve Maanen, 1997; Furinghetti, 1997; Lit, & Wong, 1999; Marshall, 2000;
Gispert, 2000; Mayfield, 2001; Awosanya, 2001; Gulikers ve Blom, 2001; Tzanakis ve Arcavi, 2002;
Liu, 2003; Sui, 2004; Carter, 2006; Yee ve Chapman, 2011; Georgiou, 2006; Goodwin, 2007;
Furinghetti & Radford, 2008; Haverhals & Roscoe, 2010; Jankvist, 2010; Bellomo, & Wertheimer,
2010) calismalarin yapildig1 goriilmektedir. Bu c¢ikarimla matematik tarihinin matematik
egitiminde kullanilmasinin 6nemi bu ¢alismalarin ortak sonucu olarak sdylenebilir. Buna karsin
2005 (2009) yili, 2015 yili, 2017 yihi ve 2018 yii matematik dersi 0gretim programlari
incelendiginde matematik tarihine ilkokul matematik dersi 68retim programlarinda sinirl bir
sekilde yer verildigi soylenebilir (MEB, 2005; MEB, 2015; MEB, 2017; MEB, 2018). 2005 yilindan
itibaren yapilan programlar icerisinde 2005 yili programinin matematik tarihine en fazla yer
verilen program olma o6zelligi tasidig1 soylenebilir. Bu baglamda 2005 yilinda uygulamaya
konulan ilkégretim matematik dersi 6gretim programina bakildiginda “Matematigin tarihi
gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki roliinii ve degerini, diger
alanlardaki kullaniminin énemini kavrayabilecektir’ ifadesi ile matematik egitiminin genel
amaglar1 bashg altinda ve “matematik tarihi” basligi ile proje Onerisi olarak o6lgme ve
degerlendirme bashigi altinda matematik tarihine yer verildigi goriilmektedir (MEB, 2005).
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Bununla birlikte 5. sinif geometri 6grenme alaninda “Atatiirk’iin geometri alaninda yaptigi
calismalarin tilkemizdeki geometri égretimine katkilarini agiklar’ kazanimina yer verilmis olup
kazanimin a¢iklamasinda ise Atatlirk’iin yazdig1 geometri kitabu ile ilgili 6grencilerin arastirma
yapmalar1 istenmistir. Buna karsin 2015, 2017 ve 2018 programlar: incelendiginde 2015
programinda 4. sinif diizeyinde, 2017 ve 2018 programlarinda ise 3. sinif diizeyinde sadece bir
kazaniminin agiklamasinda matematik tarihine yer verildigi Atatiirk ile ilgili kazanima ise yer
verilmedigi saptanmistir (MEB, 2015; MEB, 2017; MEB, 2018).

Bir baska boyut olarak ise, ders kitaplar1 matematik tarihine yer verme bakimindan
incelendiginde ise matematik tarihinin ¢ok az kullanildig1 ve bunun da tarihsel kiigiik pargalar
olarak sadece bir yolla oldugu ¢ikarimi yapilabilir (Baki ve Biitiiner, 2013). Bu ¢ikarima paralel
olarak Erdogan, Esmen ve Findik (2015) yapmis olduklar1 ¢calismada matematik tarihinin ders
kitaplarinda yer alma durumunun yetersiz oldugu vurgusunu yapmis ve var olan durum icerisinde
de en fazla iliskilendirilen konu olarak sayilar konusunu belirtmistir. Oysa ki matematik tarihi
farkli boyutlari ile ele alinarak zenginlestirilmis matematik dersleri hazirlanirsa bu sayede daha
etkili bir matematik 6gretimi yapilabilir (Basibiiytik, 2012). Ayrica Yildiz, Hacisalihoglu Karadeniz
ve GOl (2015) yaptiklar1 calismada matematik ders kitaplarinda isimleri verilen tarihteki bazi
matematikgilerin hayat hikayelerinin kullanildig1 ancak baz1 matematikcilerin ise isimlerinin
kullanildig: halde hayat hikayelerine deginilmedigi bulgusuna ulasmislardir.

Siiregelen arastirmalar incelendiginde arastirmalarin agirlikli olarak belirli konularin
o0gretimine yonelik yapilmis calismalar oldugu goriilmekte olup ilgili alan yazin taramalarinin
¢ogunlukla yapilan tez ¢alismalarinda yansitildig1 s6ylenebilir. Bu anlamda yapilacak bu derleme
calismasi ile matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmasi ile iligkili olan ¢alismalarin
sonuglarinin sentezlenerek sunulmasi ve bu boyutu ile de alana katki sunmasi amaglanmaktadir.
Derleme calismalarinda kullanilan yaklasimlardan biri olan kronolojik yaklasim ile hazirlanan bir
calismada, ¢alisilacak konu gecmisten giiniimiize olacak sekilde tarih boyunca ki gelismeleri ile
ele alindig1 gibi sadece belirli bir zaman diliminde de incelenebilir. Derleme yazilar kaynaklarin
bir listesi seklinde degil, ana fikirlere dayali olarak diizenlenmelidir. Bu nedenle, kaynaktan
siralanip her birinin tek tek detaylarinin verilmesi degil, bu kaynaklar: birlestiren ana temalarin
ve konularin verilmesi gerektigi soylenebilir (Herdman, 2006). Bu baglamda derleme niteliginde
olan bu makalede sirasiyla; (1) Matematigin Tarihsel Gelisimi, (2) Matematik Tarihinin Matematik
Egitiminde Kullanilmasi, (3) Matematik Tarihinin Kullaniminin Oniindeki Engeller ve Coziim
Onerileri (4) Sonug ve Oneriler olmak iizere konular dort baslik altinda kronolojik yaklasim ile
tartisiimistir.

Matematigin Tarihsel Gelisimi

Tarih 6ncesinde insanoglunu matematige yonlendiren hangi dirtiilerdi? Atalarimizin
yasamlarin stirdiirebilmeleri icin ihtiyac duyduklari toplumsal gereksinimler mi (Swetz, 1994)?
Yoksa astrolojik meraklar mi1 (Mankiewicz, 2002; Pletsel, 2012)? Bu sorularin cevabini bulabilmek
icin siiphesiz ki matematigin tarihsel siirecteki gelisimi incelenirken gecmisten gliniimiize bir
pencere acarak ilerleyisin nasil ve neden oldugu sorusuna cevap aramak yerinde olacaktir.
Tarihsel siirecteki matematigin gelisimi incelendiginde birgok toplum farkli caglarda matematigi
bir sekilde agirladig1 ve slirecte matematigin gelisimine farkli toplumlarin ve ait olduklari
kiltiirlerin katkilar sundugu diisiiniilebilir (Bayam, 2012). Bu baglamda matematigin gecmisten



Bas, M.

gliniimiize uzanan seriiveni Yontma Tas Devri'ne kadar gitmektedir (Ifrah, 1995a; Ifrah, 1996;
Eves & Eves, 1964). Bu doneme dair kanitlar ise Sekil 1'de goriildiigi gibi tizerinde farkli sayilarda
kertikler bulunan kurt kemikleridir (Burton, 2007).

Sekil 1. Yontma tas devrine ait sayma amaciyla kullanilan kemikler (Ifrah, 1981).

Diinyada eskilik bakimindan ikinci dereceden eski eser olan 6rnegi ise jeoloji miihendisi
olan Jean de Heinzelin de Braucourt tarafindan arazi calismasi sirasinda bulunmus olup
Briiksel'de Belcika Dogal Bilimler Enstitiisii'niin 19. katinda sergilenmektedir. Bu érnegin M.O.
19. Yiizyi1lda Edwards Goli kiyilarinda yasadigl diisiiniilen bir maymun tiiriine ait olan Ishango
Kemigi oldugu bilinmektedir. Burton’a (2007) gore Ishango Kemigi'ni farkl kilan ise daha 6nce
bulunan kalintilardan farkli bir bicime sahip olmasidir. Arkeologlar tarafindan yapilan
incelemeler sonucunda kemik iizerinde olusturulan kertikler sistematik bir diizen icermektedir.
Daha net ifade etmek gerekirse iki satir seklinde olusturulan kertiklerin toplaminin 60 sayisini
verdigi goriilmektedir. Bu kanitlar bize en eski aritmetik bilgisini sunmaktadir (D6nmez, 2002).
Ayrica kemikler lizerinde yapilan mikro incelemeler sonucunda Ay’in biitiin evrelerini isaret eden
farkl kertiklerin oldugu goriilmiistiir (Ersoy, 2015; Struik, 2002; Pletsel, 2012). Bu kanitlar ile bu
paragrafin basinda sorulan soruya yanit olarak insanoglunun matematige yénelmesinde en ¢ok
etkili olan unsurun gokyiiziinii anlama istegi ve bununla birlikte toplumsal yasamin
gereksinimleri oldugu sonucu ¢ikarilabilir (Ifrah, 1995a; Ifrah, 1996; Mankiewicz, 2002).

Hizla degisen ve degisimle beraber gelisen diinyada zaman degistikce toplumlarin yeni
ihtiyaclar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu ihtiyaglara bagh olarak da matematigin farkli yonleri ve yeni
karakteristik 6zelliklerinin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir (Bas, 2017). Bu baglamda matematigin tarih
boyunca farkli cografyalarda belirli topluluklar tarafindan gelistirilerek toplumsal ihtiyaglar
karsilamak iizere siiregelen bir gelisim siirecini izledigini sdyleyebiliriz.

Tarihte matematik ilk olarak Mezopotamya bolgesinde Babiller daha sonra Cin, Hindistan
ve Misir olmak iizere bircok cografyada kullanilmis ve her toplumun ihtiyaglar1 dogrultusunda
matematigin farkl yonlerini gelistirdikleri goriilmektedir (Baki, 2008; Burton, 2007; Bell, 1992;
Gengkaya, 2018; Sert6z, 2005). Bu gelismeler dikkate alindiginda alan yazinda matematik tarihi
“Babil Matematigi, Misir Matematigi, Maya Matematigi, Hint ve Cin Matematigi, Yunan Matematigi
ve Islam Diinyasinda Matematik” olmak iizere alti déneme ayrildig1 séylenebilir (Burton, 2007;
Struik, 2002; Furinghetti & Radford, 2008; Cajori, 1909). Ulger (2006) ise matematigin gelisim
evrelerini “Misir ve Mezopotamya Dénemi olarak adlandirilan ilk dénem, Eski Yunan Dénemi
olarak isimlendirilen ikinci déonem, Hint, Islam ve Ronesans Matematigi olarak adlandirilan
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tclincli donem, Klasik Matematik Donemi ve 20. yiizyilldan glinimize kadar olan Modern
Matematik Dénemi olmak lizere bes doneme ayirmistir.

Glindelik ihtiyaglardan dogan matematigin, diinya sahnesinde ilk olarak Mezopotamya’ da
goruldigi bulgusuna ulasilmistir (Cajori, 1909; Ifrah, 1995). Bolgede yasamini siirdiiren Babiller
toplulugunun kullanmis olduklari, matematigi ilging kilan ise sadece iki say1 sembolii kullanarak
biitlin sayilar1 gosterebilmis olmalar1 soylenebilir. Babillerin kullanmis olduklari say1 sisteminin
izlerini, matematigin gelisimine sunmus olduklar1 katki ile giiniimiizde hala goriildigiini
soyleyebiliriz. Glinlimtzde kullanmakta oldugumuz basamak degeri buna en giizel 6rnek olarak
verilebilir (Ersoy, 2015). Bunun yaninda yerlesik hayata gecilmesiyle birlikte Babiller’in ileri
miithendislik gerektiren yapilar olusturdugu da bilinmektedir (Baki, 2008). Arkeologlar tarafindan
bulunan 400’den fazla kil tabletler incelendiginde Babillerin matematik konusunda cebir, kesirler,
karesel ve kiibik denklemler, pisagor licgeni hesabi, carpim tablosu, trigonometrik cizelgeler,
dogrusal ve karesel denklemlerin ¢6ziim yontemleri gibi konulara hakim olduklar: séylenebilir
(Struik, 2002; Burton, 2007; Furinghetti & Radford, 2008; Cajori, 1909). Bu baglamda Sekil 2’de
bir ornegini gordiigiimiiz geometrinin de toplumsal yasamin gereksinimleri nedeniyle ilgi
alanlarina girdigi diistiniilmektedir.

Sekil.2. Babilliler doneminden kalan kare ve kdsegen ¢izimleri (Ifrah, 1981).

Alan yazin incelendiginde sayilar konusunun ilk olarak Misir'da karsimiza ¢iktig1 tespit
edilmistir (Cajori, 1909; Williams ve Scott, 2003; Ifrah, 1995; Burton, 2007; Baki, 2014). Sayilarin
bes bin yil 6ncesine uzanan seriivenine baktigimizda sayilarin temsiller ile ifade edildigi ve bu
temsiller ile sayisal islemler yapilabildigi bulgusuna ulasilmistir (Ifrah, 1995b; Ifrah, 1995a).
Tarihteki ilk yazih belge olma niteliginde olan M. 0. 2000’li yillarda Ahmes tarafindan yazildig
diisiiniilen Rhind Papiriisii de (Sekil 3.) Misir'da bulunmustur.
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Sekil 3. Rhind papiriist (Ifrah, 1981).

Matematiksel bir kitapcik niteliginde kabul edilen Papiriisti; dort islemler, denklem

¢ozimleri, karisik problemler, alana iliskin bdlme, geometrik sekillerin alani, say1 dizileri,

piramitlerin 6l¢tileri, yem depolarinin hacimleri, tigte iki kural gibi konularla ilgili 87 problem ile

¢oziimlerini icermektedir. Bu problemlerin yaninda ayrica kesirlerle ilgili bazi sekilerin de yer
aldigi tespit edilmistir (Bell, 1992; Groza, 1968; Williams ve Scott, 2003;).

Mayalar déneminde ise kullanilan say1 sistemi degismis ve yirmilik say1 sistemine

gecilmistir. Bu donemde kullanilan say1 sisteminin Babillerden ve Misirhilardan farklilik gosterdigi

soylenebilir. Mayalilar sayilari ii¢ farkli sembol kullanarak géstermekteydi. Sekil 4’ te gorildugi

gibi kabuk seklinde bir c¢izim sifiri, nokta bir rakamim ve cizgi ise bes sayisini temsil ettigi

gorilmektedir (Ifrah, 1995a; Baki, 2014).

Sekil 4. Mayalarin kullandig1 sayi sisteminde sayilar (Ifrah, 1981).
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Cin uygarhgna bakildiginda ise M. 0. 200’lii yillarda biitiin kitaplarin Cin imparatoru
tarafindan yakilmasi sebebiyle yazili kaynaklara ulasilamadigi séylenebilir. Buna karsin Cinlilerin
matematige en oOnemli katkisinin denklemlerin ¢6ziimii konusunda oldugu bilinmektedir
(Gengkaya, 2018; Ersoy, 2015; Yildiz, 2013; Heiede, 2000; Lingard, 2000; Burton, 2007; Groza,
1968; Furinghetti & Radford, 2008; Cajori, 1909; Cajori, 2007).

Hindistan cografyasinda ise matematik rahipler tarafindan yapilmaktaydi (Struik, 2002).
Bu cografyada matematigin giinliik yasamin gerekliliginden cok astronomiye yardimci olmasi
amaciyla ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, Hintli meshur Astronom Aryabhata
ikizkenar liggenler konusunda alan hesabi icin formiil gelistirdigi goriilmektedir. Bunun yaninda
Hintlilerin cebir konularinda da oldukca kayda deger calismalari olmus ve bu alana yapmis
olduklari katkilarin izlerinin hala giiniimiizde goriilebildigi sdylenebilir (Ifrah, 1995c; Furinghetti,
1997).

Yunanlilar dénemini ise matematigin altin ¢agi olarak nitelendirmek miimkiin olabilir.
Bircok Yunanl bilim insanlart Misir ve Mezopotamya bolgelerine sik sik seyahat ederek
ogrendikleri her bir bilgiyi, insa edecekleri yeni bilgilere temel olusturmus ve matematigin
glniimiizdeki bilimsel degerini kazanmasinda yadsinamaz bir katki sunduklar: disiintilmektedir
(Weaver, 2004). Bu baglamda Yunanllarin diger cografyalardan 6grendikleri her bilgiyi ispat ve
teoremlere doniistlirerek tarihe adlarimi altin harflerle yazdirdiklar ¢ikarimi yapilabilir. Bu
diisiince Platon’un “biz Yunanlilar aldigimiz her seyi, gelistirir miikemmellestiririz” climlesi ile
desteklenebilir. Yunanlilar déneminde matematik toplumsal ihtiyaclar1 karsilanmasi ya da
astronomi ile ilgili olmakla beraber sanat olarak yapilmaya baslandigi dusiiniilebilir (Mankiewicz,
2002; Ulger, 2006; Ifrah, 1995c¢). Ancak Yunan matematiginin temelinde Misir ve Mezopotamya

matematiginin oldugu, giiniimiizde hala tartisilmaktadir.

Islam diinyas1 matematik tarihi incelendiginde ise Islam diinyasimin matematik tarihine
en 6nemli katkisi; Hint, Cin ve Yunan matematiginin sentezlenerek gelistirilmesine onciiltik etmis
olmasi soylenebilir. Omer Hayyam, El- Battani, El- Harizmi, Ali Kuscu ve Gazali gibi isimler [slam
cografyasinda bu sentezleri yaparak matematigin gelisimine katki sunmus bilim insanlarindan
birkagidir.

Caglar boyunca matematik biliminin her ¢agda, farkli toplumlar tarafindan farkh
zamanlarda ve farkli amaglar icin gelisme gosterdigi ve ilerledigi goriilmektedir. Bu anlamda
matematigin tarihsel siireci, bize matematigin toplumlar araciligiyla ilerleme ve gelisme siirecini
aciklayici nitelikte kanitlar sundugu sdylenebilir. Bu yiizden matematik tarihi, insana matematigin
sadece cebirsel ifadelerden olusan somutlastirilamayan bir alan olmadigini aksine matematigin
kiiltiir ve tarihi harmanlayarak sentezleyen bir bilim dali oldugunu gosterdigi disiintlebilir
(Furinghetti, 2007; Baki ve Biitiiner, 2011; Fried, 2008; Liu, 2003).

Matematik Tarihinin Matematik Egitiminde Kullanilmasi

Insanin varolusu ile baslayan matematik, siiregelen zaman dilimleri icerisinde diinyadaki
biitiin medeniyetler ile onlarin sahip olduklar kiiltiirleri ve dilleri ile bir sekilde iliski kurarak
gelisip glinimiiz modern matematigini olusturdugu soylenebilir. Galile’'nin de ifade ettigi gibi
“Evren matematik dili ile yazilmistir”. Evreni anlamak ve evrende var olan seylere hilkmetmek icin
ise matematik bilmenin elzem bir gereklilik oldugu diisiiniilmektedir (Ulger, 2006; Basibiiyiik,
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2012). Swetz’e (1994) gore ise matematik tarihini, matematik ile toplumlar1 ve toplumlarin
ihtiyaclarin1 iliskilendiren zengin bir kiltiirel birikimine sahip bir bilim dali olarak
tanimlamaktadir. Bu zengin kiiltiir ile matematik 6gretiminde matematik tarihi bir amac¢ mi olmali
ara¢ mi? Arac olarak diistiniildiigiinde 6grenenler iizerinde olumlu bir motivasyon kaynagi oldugu
diistincesi savunulmaktadir (Biitiiner, 2014). Bidwell'e (1993) goére matematik dersinde
matematik tarihinin arag¢ olarak kullanilmasi 6grenene motivasyon kaynagi olusturabilir ve bu

o«

sayede matematik dersini “614”, “sikic1” ve “cok soyut” olarak goren 6grenenlerin motivasyonunu
artirir. Bu disiinceye paralel olarak, matematik tarihinin ve matematikgilerin hayat hikayelerinin
matematik derslerinde ara¢ olarak kullanilmasinin 6grenenin motivasyonunu artiracagl ve
konuya 6grenenin aktif katilimini saglayacagini ortaya koyan calismalar da alan yazinda yer
almaktadir (Fauvel, 1991; Furinghetti ve Radford, 2008; Gulikers ve Blom, 2001; Lim, 2011). Bu
diisiinceye karsilik olarak matematik tarihinin ara¢ degil amac¢ olarak diisiiniildiigiinde ise
matematigin zengin tarihi ile matematik 6getimi, 6grenenleri matematigin yasayan diinyasina
dahil etmek icin harika bir yol oldugu savunulmaktadir (Basibiiyiik, 2012; Jankvist, 2009). Lim
(2011) matematik tarihininin amag olarak kullanildiginda matematiksel bilginin insani degeri
anlamaya yardimci olacagini belirterek deger 6gretiminde de etkisi olacagin1 savunmaktadir.
Baki (2008) ise matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik dersinin 6grencilerin matematik
dersini strekli yenilenen ve sonsuz bir gelisim dongiisii icinde olan bir bilim olarak
diisiinmelerinde yardimal bir rol oynacagini belirtmektedir. Matematigin, bu anlamda zengin bir
kiiltiire sahip oldugu ve matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik dersi sayesinde insan
dogasina nasil yon verebildigini kesfedecekleri diisiincesi savunulmaktadir (Radford ve digerleri,
2014; Rickey, 1995).

Genel olarak bir tanimlama yapmak gerekirse matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmasi; 6grenenlerin, matematiksel diisiinmesi, problem ¢6zme yetilerinin
gelismesi, matematik dersini anlamlandirmasi, matematiksel konular1 ge¢cmisten giliniimiize
kiyaslayarak degerlendirilmesi ve hem kendi icinde hem de diger disiplinler ile iliskilendirmeleri
tizerinde olduk¢a 6nemli bir etkiye sahip oldugu soylenebilir (Sullivan, 1985; Wilson ve Chauvot,
2000; Ho, 2008; Alpaslan, 2011).

Ogrenenler kadar 6gretmenler icin de matematik tarihinin matematik dersi kapsaminda
olduk¢a onemli oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Radford, Bernard, Fried, Furinghetti ve Sinclair'e
(2014) gore ogretmenlerin bakis agilarini zenginlestirmede, matematik 6gretimi sirasinda daha
onceleri dikkatlerinden kacan yonlerinin farkina varmalarinda ve kullandiklar1 yontem, strateji
ve tekniklerini iiriin odakli olma durumundan siire¢ odakliya dogru gecis yapmalarinda
matematik tarihi oldukeca etkili bir gilice sahiptir. Bu baglamda matematik tarihi ile ilgili olarak
o0gretmenlerin sahip olduklar1 bilgi birikimlerini sinif ici ¢alismalarla biitlinlestirirken, hem
yaraticilik becerisini hem de hangi konuyu neden 6grettigini fark etmesi gerektigi vurgulanmistir
(Pengelley; 2002; Liu, 2003; Sinclair, 2014). Bu sayede 6gretmenlerin kullandiklar1 6gretim
yontem, strateji ve yaklasimlarini da gelistirebilecekleri diisiiniilmektedir (Furinghetti, 1997;
Nataraj ve Thomas, 2009). Bununla birlikte Yildiz ve Baki (2016) 6gretmenlerin matematik
tarihini matematik dersini zenginlestirmek icin kullanirken 6grencilere kazandirilmak istenen
faydalar1 6grenme ortamlarina aktarilabilmesinin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu
baglamda 6gretmenlerin matematik tarihinin matematik derslerini zenginlestirerek daha etkili
hale getirecegine inanmalar gerektigini savunmaktadir.
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Jankvist'e (2009) gore ise matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilmasinin
yerinde ve zamaninda olmasi gerekmektedir. Bu baglamda Jankvistin (2009) matematik
tarihinin, matematik egitiminde kullanilmasi amaciyla; aydinlatma yaklasimi, modiil yaklasimi ve
tarih tabanli yaklasim olmak tizere ti¢ farkl yaklasim 6ne stirmistiir. Aydinlatma yaklasiminda
ders kitaplarina ve sinif ici ortamlarda tarihsel bilgilere yer vermenin 6nemi ve tarihsel kanitlarin
da 6grencilere sunulmasi gerekliligi vurgulanmistir. Modiil yaklasimi ise kapsam ve biiytikliik
bakimindan degisiklik gosterse de temelinde tarihsel siireclerle donatilmis iinitelerden
olusmustur. Jankvist (2009) son olarak tarih tabanh yaklasimda ise modil yaklasiminda oldugu
gibi dogrudan matematik tarihi ile ilgilenmedigi aksine matematik tarihinin dolayli olarak
verildigi bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Bu yiizden burada matematigin gelisimi daha dolayh
yollar ile tartisilmakta ve 6gretilmekte oldugu séylenebilir (Biitiiner, 2014). Matematik tarihinin
matematik egitimine entegre edilmesi diisiincesi “Matematik tarihi ile bir matematik dersi nasil
zenginlestirilebilir?” sorusunu giindeme getirebilir. Alan yazin tarandiginda goriiliiyor ki bu soru
farkl sekillerde kendine cevap bulmustur (Bidwell, 1993; Swetz, 1994; Tzanakis ve Arcavi, 2000;
Fried, 2001; Jankvist, 2009; Yildiz, 2013).

Bidwell (1993) matematik tarihinin matematik egitiminde (¢ farkli sekilde
kullanilabilecegini savunmaktadir. Bunlar; “tarihe isik tutmus matematikgilerin resimlerinin ve
yasamlarinin ansiklopediler, sozliikler, biyografiler veya matematikgileri tanimlayan kelimeler ve
semboller ile tanitilmasiy,” “konu anlatimi sirasinda tarihsel materyallerin kullanilmasi,” “konu
anlatimi yada problem ¢éziimii sirasinda tarihsel gelisim stireci kullanilarak matematik tarihini
dersin bir pargasit haline getirmek” seklinde agiklanmistur.

Swetz (1994) ise matematik egitimi sirasinda “tarihe isik tutan matematikgilerin

» o«

calismalart ve yasam dykiilerini kullanma”, “matematiksel sembol ve terimlerin, kavramlarin

”u ” o«

kékenlerini tanitma,” “tarihsel problemler belirleyip 6nemini aciklama”, “tarihsel problemlere dayali
etkinlikler uygulama” “ders icerisinde tarihsel kisa film-video gibi gorsel araglar kullanma” gibi

etkinliklerin harmanlanarak sunulmasi gerektigini vurgulamistir.

Tzanakis ve Arcavi (2000) ise matematik tarihinin derslerde “sinif disi etkinlikler”,

» o« » o« » o«

“tarihsel problemler”, “calisma yapraklari”, “filmler ve diger gérsel araglar”, “anekdot veya
hikdyelerin oyunlastirilmast”, “mekanik aletler”, “internet”, “tarihsel paketler”, “birincil kaynaklar”,
“tarihsel béliimler”, “deneyimsel matematik etkinlikleri”, “tarihsel metinlere dayali dgrenci
arastirma projeleri” , “Hatalar, alternatif anlayislar, bakis acisi degisimi, gizli varsayimlarin

revizyonu ve sezgisel argiimanlar” biciminde kullanilabilecegini dile getirmistir.

Fried (2001) matematik tarihini, “derslerde ekleme” ve “uyum” olmak iizere iki farkl
sekilde kullanilabilecegi goriisiinii savundugu goriilmektedir. Ekleme yontemini, konularinin
islenisi sirasinda tarihsel kesitler ve matematikgilerin hayat hikayelerinin anlatilmasini ya da
bunun yerine tarihsel problemlerden bahsedilerek kullanilmas: gerektigini 6nermektedir. Bu
yontemde, 68retim programi degistirilmeyip sadece kapsami genisletilir. Matematik tarihinin
derse katilmasinin bir diger seklinde ise, ders islenisi sirasinda 6gretilmek istenen icerigin tarihsel
bir semaya uyarlanarak gergeklestirildigi uyum yontemini énermektedir (Fried, 2001). Boylece
icerik tarihsel kosullara veya tarihi bir modele uyarlanir (Gengkaya, 2018; Baki ve Biitliner, 2013;
Fried, 2001). Ogretmen, herhangi bir matematik konusunun 6égretiminde, o konunun tarihsel
gelisimini rehber olarak kullanir (Fried, 2001).
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Jankvist'e (2009) gore matematik tarihinin derslerde “ara¢” ve “amag olarak” iki farkh
kullanim yolu oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda matematik tarihinin ara¢ olarak kullanilmasi
ile ilgili olarak matematik dersinde terim ve sembollerin farkli yollar ile verilmesi gerekliligi
vurgulanmistir. Bu sayede 6grenmenin daha etkili olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica matematigin
ara¢ olarak kullanilmasinin 6grenci lizerinde varsayimsal diisiinmenin gelisimine de zemin
hazirladigr vurgusu yapildig1 soylenebilir. Jankvist (2009) matematik tarihinin matematik
derslerinde bir amag olarak kullanilmasi ile ilgili olarak ise 6grencilere, matematigin var oldugu
zamandan itibaren farkli cografya ve toplumlardaki yasayan insanlarin etkisi ve katkisiyla
gelistiginin gosterilmesi gerektigini vurguladig ifade edilebilir. Bu gelisimde ayrica kiiltiirlerin
de etkisi oldugu vurgusunun unutulmamasi gerektigi vurgulanmaktadir (Jankvist, 2009).

Yildiz (2013) yaptig1 calismada ise matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik
dersinde matematik tarihini 13 farkl yolla kullanilabilinecegi ifade etmistir:

“1. Matematigin tarihsel gelisimi icinde 6n plana ¢ikan sézlerden yararlanma.
2. Ders kitaplarindaki matematik tarihi ile ilgili tarihsel boliimlerden yararlanma.

3. Matematik tarihi ile ilgili 6grenci arastirma projelerinden veya performans gérevlerinden
yararlanma.

4. Matematiksel sembol veya kavramlarin tarihsel gelisiminden yararlanma.
5. Unlii matematikgilerin yasam éykiilerinden yararlanma.

6. Matematigin tarihsel gelisimi icinde 6nemli rol oynayan yasanmis anekdotlardan veya
hikdyelerden yararlanma.

7. Matematiksel terimlerin anlam veya kékeninden yararlanma.

8. Matematik ile ilgili tarihsel etkinliklere veya kesiflere dayanan ¢alisma yapraklarindan
yararlanma.

9. Matematigin tarihsel gelisimi icinde én plana ¢citkan problemlerden yararlanma.

10. Matematikgilerin yasamlarinin ya da matematigin tarihsel gelisimi icinde énemli rol
oynayan kigiler ile ilgili anekdotlarin veya hikdyelerin oyunlastirilmasindan yararlanma.

11. Matematik tarihi ya da matematikgilerin yasam oykiileri ile ilgili film veya videolardan
yararlanma.

12. Matematik tarihi ile ilgili sinif disi etkinliklerden yararlanma.

13. Matematigin tarihsel gelisimi icinde matematikte kullanmak iizere gelistirilen mekanik
aletlerden yararlanma. “

Matematik Tarihinin Matematik Derslerinde Kullaniminin Oniindeki Engeller ve
Coziim Onerileri

Matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimi ile ilgili uygulamada 6gretmen,
0grenen ve 0grenme-0gretme slireci boyutlar1 olmak lizere bazi olumsuz goériislerin de alan
yazinda kendine yer buldugu cikarimi yapilabilir (Fried, 2001; Gazit, 2013; Bitiiner, 2014;
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Horton, 2011; Lit ve Wong, 1999; Yenilmez, 2011; Yildiz ve Baki, 2016; Siu, 2007; Tzanakis ve
Arcavi, 2002; Gontilates, 2004; Basibiiytik, 2012).

llgili alan yazin taramasi yapildiginda bu sorunlarin baslica nedenleri olarak; 6grenme-
O0gretme siireci acisindan materyal, kaynak ve zaman yetersizlikleri, uygulama orneklerinin
0grenci seviyesine uygun olmamasi olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Biitiiner, 2014; Haverhals ve
Roscoe, 2010; Horton, 2011). Bu sorunlara ¢6ziim olarak Karakus’a (2009) gére matematik
derslerinde matematik tarihine yer verilerek islenen matematik derslerinin 6grencilerin
matematigi anlamalarina olumlu yonde katki sunacag ¢ikarimi yapilabilir. Bu anlamda uygulama
ornegi olarak tarihteki matematikcilerin farkl eserlerini incelemenin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirecegi fikri sdylenebilir (Karakus, 2009). Umay (2003) ise matematik tarihini
zenginlestirilmis bir matematik dersi olusturmak icin kullanmak isteyen 6gretmenlere matematik
tarihinden problem ¢6zme ya da cesitli tarihsel aktiviteler yaparak ders islenmesi gerektigini
onermektedir. Bu ayni zamanda derse karsi olumsuz tutum gelistiren 6grencilerin ilgisini cekmek
icin de etkili bir yol olacagi sonucu ortaya ¢ciktig1 diisiiniilebilir. Kelley (2000) islenecek konunun
icerigine uygun sekilde tarihteki matematikgilerin yasam oykiilerinin ve resimlerinin dikkat
cekme ve konuya giris etkinligi olarak kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Bu baglamda
olusturulacak etkinligin, tarihsel kisinin ismi, yasadig1 cografi bolge ya da onunla ilgili bir kisa
anekdot ile tasarlanmasinin 6grencilerin 6gretilen igerigi hatirlamalarini kolaylastiracagin
diisiinmektedir.

Ogretmen boyutuyla ise deneyim ve bilgi birikimi yetersizligi, tecriibe eksikligi, matematik
tarihinin matematik 6gretimine yonelik etkili olmayacagina iliskin olumsuz tutum olarak ortaya
cikmistir (Basibiiyiik, 2012; Panasuk ve Horton, 2011; Yildiz, 2013; Yildiz ve Baki, 2016; Gazit,
2013; Yenilmez, 2011; Gonitlates, 2004). Buna karsin Yildiz (2013) calismasinda matematik
tarihinin matematik derslerinde kullanilmasi ile iliskili olarak almis olduklar: hizmet ici egitim
sonucunda matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimina yonelik olarak anlaml bir
degisim oldugu bulgusunu ortaya koymustur. Bu anlamda matematik tarihini matematik
derslerinde kullanilmasinin 6gretmenlerin deneyim ve bilgi birikimi eksikliginden kaynaklanan
sorunlar1 hizmet ici egitim yoluyla giderilebilecegi sonucuna varilabilir. Bu goriisii destekler
nitelikte olan Tekin ve Tekin'in (2004) 6gretmen adaylar ile yapmis oldugu calismasinda
matematik okuryazarlig1 diisiik ¢cikan 6gretmen adaylarinin en disiik performansinin matematik
tarihi ile ilgili sorulara verilen yanitlardan kaynaklandig: tespit edildigi s6ylenebilir. Bu durum
O0gretmen egitimi sirasinda matematigin tarihsel gelisimi ile ilgili konularin yetersiz olmasi ya da
hi¢ olmamasi olarak aciklanabilir.

Ogrenen boyutunda ise sinav kaygisi, motivasyon eksikligi, tarih korkusu ve genel kiiltiir
eksikligi gibi nedenlerin belirtildigi ¢ikarimi yapilabilir (Siu, 2007; Tzanakis ve Arcavi, 2002; Yildiz
ve Baki, 2016). Yildiz ve Gokgek (2013) ise matematik tarihinde yer alan iinlii kisilerin yasam
oykiilerinin 6grenme 6gretme siirecinde materyal olarak kullanilabilecegini 6nermektedir. Bu
sayede oOgrencilerin motivasyonunun artacagli ve konunun daha iyi 68renilmesine zemin
hazirlanmis olunacagi goriisii ortaya ¢ikmaktadir. Benzer sekilde Tozliyurt (2008) ise sayilar
konusu 6gretilirken matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik dersleri ile dersin 6grenciler
acisindan daha ilgi cekici oldugu sonucuna ulastig1 goriilmektedir. Ayni zamanda matematik tarihi
ile 6grencilerin matematik dersine yonelik farkli bir bakis acis1 kazandigl sonucunu da ortaya
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koydugu soylenebilir. Bayam’in (2012) ilkdgretim 6. sinif matematik dersindeki sayilar, geometri,
cebir ve olasilik 6grenme alanlar1 konularinda yiiriittiigli calismasinda ise matematik tarihi ile
zenginlestirilmis matematik dersinin 6grenci basarisi ve tutumlari acisindan bakildiginda, basari
testi sonuglarina gore matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik dersinin basar1 boyutunda
ogrenciler lehine anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Ersoy ise (2015) yapmis oldugu calisma ile
ilkokul 4. sinif seviyesinde ondalik kesirler konusunun matematik tarihi ile zenginlestirilmis
matematik dersi kapsaminda islemis ve Ogrencilerin basarisi ve motivasyon diizeylerini
incelemistir. Bu baglamda matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik dersinin 6grencilerin
basarilarin1 ve matematik dersine yonelik motivasyonlarini olumlu yonle artirdigi bulgusuna
ulasmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu bilgiler 1s181nda, matematik tarihinin derslere entegrasyonunun, 6gretmenlerin hem
alan bilgisi hem de 6gretmenlik meslegi bilgi ve becerilerinin gelisimine; 6grencilerin de bilissel
ve duyussal gelisimine katki saglayacagi alan yazinda farkli arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Horton, 2011; Liu, 2003; Yildiz ve Gokgek, 2013; Ersoy, 2015; Bayam, 2012).
Bu baglamda matematik tarihinin programlara dahil edilmesinin 6grenme-6gretme siirecinin
daha nitelikli olmasi acisindan biiyiik 6nem tasidigi sdylenebilir (Yildiz ve Baki, 2016; Biitiiner,
2014; Haverhals ve Roscoe, 2010; Horton, 2011). Matematik tarihinin matematik derslerinde
kullanilmas1 boyutuyla yapilan calismalar incelendiginde bazi kazanimlarin 6gretilmesinde
oldukga etkili oldugu 6gretmen gorisleri ile desteklenmekte iken bazi kazanimlar icin ise uygun
olmadig1 goriisii yer almaktadir (Yildiz ve Baki; 2016). Bu anlamda yukarida soézii edilen
yaklasimlar kullanilarak islenecek olan matematik dersi eger matematik tarihi ile
zenginlestirilmis bir 6grenme ortami ile 6grenciye sunulursa 6grencilerin matematigi 6grenirken
onun dogasini anlama sansi bulacagi diistintilebilir. Lit ve digerlerine (2001) gore kesif ve tarihsel
bakis acilar yoluyla 6grenen bireyler daha gii¢lii ve kalici 6grenme gerceklestirmektedirler
(Idikut, 2007).

Bunun yaninda yapilan alan yazin taramasi gosteriyor ki matematik tarihi ile
zenginlestirilmis bir matematik dersi i¢in 6gretmenin duyussal ve bilissel olarak hazir ve istekli
olmasi basarili bir uygulama icin olduk¢a 6nemli oldugu goériulmektedir. Ayrica uygulama
sirasinda hazirlanacak olan igerigin de matematik tarihi ile iliskilendirilebilecek diizeyde uygun
olmasi 6n kosul olarak sdylenebilir (Basibiiyiik, 2012; Panasuk ve Horton, 2011; Gazit, 2013;
Yenilmez, 2011; Goniilates, 2004).

2005 (2009) yili, 2015 yili, 2017 yih ve 2018 yihi ilkokul matematik dersi 6gretim
programlarinda matematik tarihinin yer verilme durumlan incelendiginde oldukc¢a yetersiz
oldugu sonucu c¢ikarilabilir (MEB, 2005; MEB, 2015; MEB, 2017; MEB, 2018). 2005 y1li programi
bu anlamda diger programlara nazaran en kapsamli goriinse de pratikte uygulama sirasinda
oldukca yetersiz oldugu soOylenebilir. 2005 ilkokul matematik dersi 6gretim programi
incelendiginde “Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin gelismesindeki
roliinii ve dederini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilecektir” ifadesi ile matematik
egitiminin genel amaglar1 bashg: altinda ve “matematik tarihi” baslig1 ile proje onerisi olarak
O0lgme ve degerlendirme basligi altinda matematik tarihine yer verildigi ancak bunun nasil
gerceklestirilmesi gerektigi aciklanmamistir (MEB, 2005). Bununla birlikte 5. sinif geometri

16



TAY Journal, 2019, 3 (1), 1-22

o0grenme alaninda “Atatiirk’iin geometri alaninda yaptigi ¢alismalarin iilkemizdeki geometri
o6gretimine katkilarini agiklar” kazanimina yer verilmis olup kazanimin agiklamasinda ise Atatirk’ln
yazdigl geometri kitabi ile ilgili 6grencilerin arastirma yapmalari istenmistir. Kazanim boyutuyla
disunildiginde 2005 ve 2015 programlarinin tamaminda matematik tarihine sadece bir
kazanimda yer verildigi tespit edilmis olup (MEB, 2005; MEB, 2015), 2017 ve 2018
programlarinda ise 3. sinif diizeyinde sadece bir kazanimin agiklamasinda matematik tarihine yer
verildigi bulgulanmistir. Bu durum matematik programlarinin matematik tarihi ile
iliskilendirilmeden hazirlandig1 sonucunu ortaya cikarmakta ve bundan sonraki yapilacak
program gelistirme calismalarinda matematik tarihinin matematik programlarinda yer almasi
gerekliligi goriisii ortaya ¢ikarilabilir (MEB, 2017; MEB, 2018).

Ayrica 2005 yilinda degisen ve 2015 yilinda giincellenen matematik dersi programlarinda
tavsiye niteliginde de olsa kendine yer bulan matematik tarihi (MEB, 2009;2015), su an
uygulanmakta olan 2018 yili matematik dersi programinda yer almamaktadir (MEB, 2018). Bu
anlamda 6grencilerin matematik okuryazarligi yiiksek bireyler olarak yetistirilmesi gerekliligi
diistintldiigiinde programda matematik tarihine yer verilmemis olmasi olumsuz bir gelisme
olarak sdylenebilir. Kesif ve tarihsel bakis acilar1 yoluyla 6gretme, 6grenmeyi giiclendirmekte ve
heyecanli hale getirmektedir (McBride ve Rollins,1977; Liu, 2003; Lit ve Wong, 1999; Idikut,
2007).

Alan yazin taramasi yapildiginda goriiliiyor ki matematik tarihi ile zenginlestirilmek
istenen matematik derslerinde tarihteki matematikcilerin yasam oykiilerinin kullanilmas;,
kisilerin posterleri ya da yasamlarindan kisa anekdotlarin aktarilmasi her ne kadar olumlu yonde
etkili olsa da etkili bir matematik 6gretimi i¢in yeterli olmayacagi goriisiiniin savunuldugu
calismalarin da yer aldig1 goriilmektedir (Fried, 2001; Swetz, 1997).

Fried (2001), matematik tarihi ile ekleme stratejisi kullanilarak zenginlestirilmis
matematik dersinin matematik miifredati icerisinde degisiklik yapmadigi aksine sadece programi
daha da kapsamli hale getirerek arttirdigin1 vurgulamistir. Bu durumda 6grencilere sunulan
yasam OyKkiileri, anekdotlar ve posterlerin kullanimi sirasinda da 6grencilerin aktif olmadig
dolayisiyla etkili bir 6gretim gerceklestirilemeyecegi goriisii ortaya ¢ikmistir. Swetz’'e (1997)
gore, matematik tarihi ile zenginlestirilmis matematik 6gretiminin tarihsel anekdotlar ya da
yasam oOykileri ile degil aksine tarihsel problemlerle yapilmasi gerektigi goriisii ortaya
¢ikmaktadir. Bu sayede 6grencilerin tarihsel problemler ile problemlerin stirekliligi konusunda
fikir sahibi olabilecekleri goriisi ortaya ¢ikmaktadir.
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