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Abstract

In this study, the effect on the academic achievements of students and the permanence of learning of
teaching according to 7E learning model based on the constructivist approach of “Algebraic Expressions
and Identities” was investigated, and the students’ opinions were also included. The research was carried
out with 50 students studying in the 8th grade of a state school in the center of a province in the Western
Black Sea region in the fall semester of 2018-2019 academic year. There are 25 students in each of the
randomly determined experimental and control groups. In the study, the quasi-experimental design with
pre-test and post-test control groups was used. “Algebraic Expressions and Identities Achievement Test”
and “Semi-Structured Opinion Questions” were used as data collection tools. According to the results of
statistical analysis, it was observed that the teaching of “Algebraic Expressions and Identities” with the
7E learning model made a significant contribution to the academic achievement of the students and the
permanence of the learning was affected positively. In addition, it was concluded that the lessons taught
with the support of 7E learning model activities increased the motivation of the students, and they were
more active in these lessons, and they found the lessons fun and interesting.

Keywords: Algebra, algebraic expressions and identities, constructivist learning approach, 7E learning
model, semi-structured interview.

Extended Summary
Introduction

Mathematics, which is an abstract science, gains a concrete meaning with learning algebra
(Altun, 2006). For this reason, teaching algebra has an important place in terms of students'
success and continuity in mathematics lesson. In teaching mathematics, the current (traditional)
teaching method is used as in most courses. Algebra is a very important learning topic. However
the current teaching method, which is used by teachers causes students to learn algebra by
memorizing without structuring in their own world (Hart and Kritsonis, 2006). With this method,
the inability to transfer of the learned information to daily life and the inability to solve of the
encountered problems led to the emergence of a constructivist approach (Késeoglu and Tiimay,
2013). In the constructivist approach, learning is a process of evaluating knowledge and explains
how students associate what they learn in their minds, how they direct the mental process, how
they develop and use this process (Airasian and Walsh, 1997). Based on the constructivist learning
approach, many teaching models have emerged to be used in learning environments. On of these
models are 7E learning model, which is an effective model created by Bybee (2003); consists of 7
phases: Engage phase, Explorephase, Explainphase, Elaborate phase, Extend phase, Share-
exchange-change phase and Evaluate phase.

The aim of this study is to investigate the effect of the 7E learning model based on
constructivist approach in teaching of "Algebraic Expressions and Identities" on the academic
achievement of 8th grade students and persistence learning and include the students' opinions.
Research questions of this study are as follows:

1. Is there any significant difference between the achievement test scores of the
experimental group students and the control group students at the end of the application?

2. Is there any significant difference between the persistence test scores of the
experimental group students and the control group students at the end of the application?

230



TAY Journal, 2021, 5(2), 229-252

3. What are the opinions of the students who applied the 7E learning model about the
model?

Method

This study was carried out in the fall semester of 2018-2019 academic year with 50
students who were in the 8th grade of a state school in the center of a province in the Western
Black Sea region. There are 25 students in each of the randomly determined experimental and
control groups. In the current study, quantitative and qualitative research designs was used
together. In teaching the experimental group, the lesson plan was prepared in accordance with
7E learning model, whereas the control group was taught based on the method which is
mentioned in the current national curriculum. At the beginning of this study, the students in the
experimental and control groups were applied the readiness achievement test as a pre-test, in
order to determined whether there was a significant difference between the levels of readiness in
both groups or not. At the end of the application, the achievement test of 25 questions about the
8th grade “Algebraic Expressions and Identities” was applied to the experimental and control
groups as a post-test. During the preparation of the achievement test, textbooks and other
supplementary resources were used and expert opinions were also consulted. After 8 weeks of
the application, the post-test was implemented to both groups as a persistence test to apply on
the permanence of learning.

Discussion and Conclusion

For the analysis of the data, the SPSS / PC (17.0) (Statistical Package for Social Sciences for
Personal Computers) package program was used, and the results were tested at the significance
level of 0,05.

According to the results of the readiness test, which was applied at the beginning of the
study, it was found that the experimental group and the control group were equivalent groups in
terms of academic success.

The answers given by the experimental and control group students to the questions in the
post test applied immediately after the lessons. Moreover, the persistence test applied 8 weeks
after the end of application, and it was coded separately. Then codes were entered into the
package program. The data obtained in both tests did not show normal distribution, therefore, the
non-parametric test Mann Whitney-U test were applied. Based on results of the analysis, it was
seen that there was a statistically significant difference between groups in terms of the post test
success scores of students [p(50)=0,027, p<.05]. This finding indicates that teaching with the 7E
model performed in the experimental group is more successful than the control group. In parallel
with this finding; Jati, Budiyon and Slamet (2017), Kayhan (2017) and Yilmaz, Ertem and Cepni
(2010) found in their studies that the 7E learning model is an effective method in increasing
academic achievement. Likewise, it was found that there was a statistically significant difference
among both groups in terms of persistence test success scores [p(50)=0,000, p<.05]. In parallel
with this finding, Kayhan (2017) expressed in his study that the 7E learning model has a positive
effect on the permanence of learning.

Finally, in order to support the quantitative data that was obtained in the research, semi-
structured interview questions, consisting of 5 questions, were applied to the experimental group
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students with one class hour. Responses from interviews was used in order to determine students’
views on the model. The obtained data were analyzed with content analysis method and were
read by two independent coders. Then common themes were formed by individual coding. The
frequencies and percentages for these themes was calculated. The results showed that 80% of the
experimental group students had a positive opinion about the model. They stated that the 7E
learning model related the subjects to daily life and that they exchanged ideas with their friends.
Furthermore, the participants thought that they were more active in the lesson and that this model
provided more permanent learning. In parallel with this finding; Giirbiiz (2012), Naluan,
Phatthalung, Kattiyamarn (2013), Colak (2014) and Kayhan (2017) found in their studies that the
lessons with using 7E learning model were more fun, motivating and interesting. Thus, it was
observed that students’ attitudes towards the lesson were positively affected. In addition, Evans
(2004) and Saglam (2005) observed in their studies that students actively participated in
activities and took responsibility in lessons based on constructivist learning theory, and they
learned the lesson more enjoyable.

As a result; it was observed that the students of the experimental group, in which the
instruction was applied with the 7E learning model activities of the subject of Algebraic
Expressions and Identities, learned abstract concepts concretely. They were also more active in
the lessons and learned the lessons more permanently. Besides, the 7E model positively affected
the students' attitudes towards mathematics lesson.

Recommendations

Compared to other fields, mathematics is more symbolic, abstract and to problem solving.
For this reason, students have difficulties in perceiving and interpreting mathematical
expressions, and reflecting what they understand. Since it is a difficult process to explain abstract
concepts and make them meaningful in minds, the learner's being active and learning through
concrete experiences can facilitate the structuring and permanence of knowledge by the learner.
Teaching the subjects containing abstract concepts with the 7E learning model can ensure an
effective learning. For this reason, studies on the 7E learning model can be carried out in different
subjects of the Mathematics course, and thus it can be revealed in which subjects of Mathematics
course this model gives more efficient results.

In the study, it was determined that the 7E learning model had a positive attitude and
behavior towards the mathematics lesson. In similar studies, the effect of teaching with the 7E
learning model on students' misconceptions, attitudes towards mathematics, the development of
algebraic thinking skills and problem solving skills can be examined.

Care should be taken to ensure that the activities prepared during the implementation of
the 7E learning model based on the constructivist approach are interesting, motivating,
appropriate for the student's level, and that the information is structured by the student.
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Ozet

Bu calismada, “Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun yapilandirmaci yaklasima dayal 7E 6grenme
modeline gore Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi
arastirilmis ve ayrica 6grenci goriislerine de yer verilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yili
giiz doneminde Bati Karadeniz bélgesindeki bir ilin merkezinde bulunan bir devlet okulunun 8. sinifinda
6grenim gormekte olan 50 6grenci ile gerceklestirilmistir. Rastgele belirlenmis deney ve kontrol
gruplarinin her birinde 25 er 6grenci bulunmaktadir. Calismada 6n-test ve son-test kontrol gruplu yari-
deneysel desen kullamlmustir. Veri toplama araci olarak “Cebirsel ifadeler Basar1 Testi” ve “Yari
Yapilandirilmis Goriis Sorular” kullamilmustir. istatistiksel analiz sonuglarina gére “Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler” konusunun 6gretiminde 7E &grenme modeli ile 6gretiminin 6grencilerin akademik
basarilarina anlamli bir katki sagladigi ve 6grenmenin kaliciligi lizerine olumlu yodnde etki ettigi
gozlemlenmistir. Ayrica 7E 6grenme modeli etkinlikleriyle destekli islenen derslerin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigi, bu derslerde daha aktif olduklari, dersleri eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklar
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cebir, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 7E
6grenme modeli, yar1 yapilandirilmis goriisme.

Giris

Matematik yeni bilginin acgiga ¢ikarilip, ¢ikarilan bilginin sunulmasi, dogrulugunun kontrol
edilmesi ve diger nesillere aktarilmasinda giivenli bir aractir (Ergéz, 2000). Matematik, diger
alanlara gore soyut ve sembolik oldugu icin O6grenciler matematiksel ifadeyi algilamada,
yorumlamada ve kavradiklarini uygulamada zorluklar yasamaktadirlar (Akarsu, 2013). Altun
(2006)’a gore matematik giindelik yasamin soyutlanmis seklidir ve bu soyutlama cebir 6grenme
ile birlikte somut bir anlam kazanmis olur. Cebir, matematiksel ifadeleri veya baska disiplinlerin
diistincelerini ortaya c¢ikarmak icin kullanilan bir dil olup, semboller kullanilarak soyut
kavramlarla aritmetik islemler yapmay:1 ve bu kavramlarn giinliik problemlere aktarabilmeyi
gerektirir (Kieran, 1992; O’'Bannon, Reed ve Jones, 2002). Bu sebeple cebir 6gretimi, 6grencilerin
matematik dersindeki basarisi ve devamliligi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Genellikle o6gretmenlerin kullandigl 6gretim metotlar1 06grencileri ezber yapmaya
yonlendirdigi icin o6grenci aldig1 bilgiyi kendi dinyasinda yapilandiramayabilir ve
yapilandirilmayan bilgi ezberden oteye gitmeyecektir (Hart ve Kritsonis, 2006). Bu nedenle
0grencinin 6grendigi bilgiyi giinliik hayata aktaramamasi ve karsilastif1 problemleri ¢6ziime
kavusturmada yetersiz olmasi yapilandirmaci yaklasimin dogmasina imkan saglamistir (Késeoglu
ve Timay, 2013). Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda bilginin alinip dogrudan ezberlenmesi
degil, kavrayarak analiz edilmesi esastir. Bu nedenle yapilandirmaci 6grenmede kesin dogru bilgi
yoktur, bilginin 68renen tarafindan yapilandirilarak pasif bir sekilde alinmadig1 savunulur (Kog
ve Demirel, 2004). Yapilandirmac1 yaklasimda 6grenme, bilgiyi degerlendirme siireci olup
0grencinin 6grendiklerini zihinde nasil iliskilendirdigini, zihinsel siireci nasil yénlendirdigini, bu
slireci ne sekilde gelistirdigini ve nasil kullandigim1 agiklar (Airasian ve Walsh, 1997).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi esas alinarak 6grenme ortamlarinda kullanilmak tizere bircok
0gretim modeli ortaya atilmigtir (Duit, 1996). Bu yaklasimi temel alan ve kuram olmaktan ¢ikarip,
uygulamaya déniistiirmeyi saglayan modellerden birisi olan Ogrenme halkas1 modeli ilk olarak
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1989 yilinda Lawson tarafindan 3E 6grenme modeli olarak ortaya atilmistir (Lawson, Abraham
ve Renner 1989).

Arastirmacilara gore, egitim O0gretimde siirekli bir yenilenme ve degisim s6z konusu
oldugu icin yeni bir bilgi veya yontem ortaya atildiktan sonra degerini korumak amaciyla mevcut
modelde degisiklik yapilmasi gerekebilir. Arastirmacilar, zamanla 3E modelini gelistirerek
sirasiyla 4E, 5E modellerini ortaya ¢ikarmislardir. 5E 6grenme modelini ayr ayri gelistirilip 7E
o6grenme modelini dontstiiren Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003), benzer fikirlerden hareket
etmislerse de modelin bazi asamalarinda farkli diistinmiislerdir.

Bybee (2003) tarafindan olusturulan 7E 6grenme modelinin asamalari asagida verilmistir:

1. Merak uyandirma asamasi (Engage phase): Ogretmen, égrencilere merak uyandirici
sorular sorarak onlar1 diisiinmeye yonlendirir ve 6grencilerin bilgilerini aciga cikartmaya
calisarak ne bildiklerinin farkinda olmalarin saglar (Bybee, 2003).

2. Kesfetme asamasi (Explore phase): Ogretmen, 6grencilerin karsilasmis olduklar
durum Kkarsisinda sorgulayici bir tutum sergilemelerini bekler ve 6grencinin konu disina
cikmadan tahminlerde bulunmasi saglar. Ogretmen sorular sorarak, fikirler ortaya atarak ve geri
bildirim saglayarak verilmek isteneni 6grenciye kavratmaya ¢alisir (Bilbiil, 2010). Bu siirecte
0gretmen 6grencilere gozlem yapabilme ve bilgi toplama siirecini organize edebilme imkani tanir
(Eisenkraft, 2003).

3. Aciklama asamasi (Explain phase): Ogretmen, 6grencilerin edindikleri bilgileri kendi
ciimleleri ile ifade etmelerini saglar. Ogrencilere zorlandiklar1 kavram veya bilgide bilimsel olarak
yardimcl olur, 6grencilerin kesfettikleri bilginin agiklamasini yapar, yeni bilgi ve kavramlari
ozetler (Eisenkraft, 2003; Bybee, Taylor, Gardner, Van Scotter, Powell, Westbrook ve Landes,
2006).

4. Genisletme-derinlestirme agamasi (Elaborate phase): Ogrenciler elde ettikleri yeni bilgi
ve kazanimlari farkhi durumlara ve giinliik hayata transfer etme imkan1 yakalarlar. Ogrencilerin
glincel hayatla iliskili karsilastiklar1 durumlar karsisinda karar verme, sorunlari tartisma, elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme gibi kazanimlari test edilir (Stinbiil, 2010).

5. Iliskilendirme-kapsamina alma asamasi (Extend phase): Ogretmen kavramlari ayrintil
olarak 6grencilere sunar, 6grenciler de bu kavramlarin farkl disiplinlerdeki anlamlarim yeni
Ogrenilenlerle karsilastirarak bilgiyi giindelik hayatla iliskilendirirler (Eisenkraft, 2003).
Ogrenciler ne bildiklerinin farkina varir ve eski bilgiler ile yeni bilgileri harmanlayarak bilissel
farkindaliga ulasirlar (Koksal, 2014).

6. Paylagsma-degistirme asamasi (Exchange phase): Ogretmen, ogrencileri gruplara
ayirarak kavramlar lizerine tartisma ortami hazirlar. Grup tartismasi sayesinde 6grenciler
kavramlarla alakali bilgi paylasiminda bulunurlar (Avcioglu, 2008). Bu sayede o6grenciler
fikirlesme siireci yasarlar ve aralarinda fikir etkilesimi olusur (Bybee, 2003).

7. Degerlendirme asamasi (Evaluate phase): 7E 6grenme modelinin son asamasinda
O0gretmen, yeni kavramlarin ve becerilerin 6grenciler tarafindan kavranip kavranmadigini
belirlemek amaciyla sorular yoneltir (Giirbiiz, Turgut ve Salar, 2013). Bu asamada 6grencilerin
bilgiyi nasil 6grendikleri 6nemlidir.
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Literatiir de 7E 6grenme modelini konu alan calismalar incelendiginde, Eisenkraft (2003),
tarafindan yapilan calismada 7E modeli ile 5E modelinin benzer ve farkli yonlerinin incelendigi
goriilmektedir. 7E 6grenme modeli ile ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun Fen
bilimleri alaninda oldugu gortlmektedir (Avcioglu, 2008; Huang, Liu, Graf ve Lin, 2008; Biilbiil,
2010; Polyiem, Nuangchalerm ve Wongchantra, 2011; Giirbiiz, 2012; Yerdelen Damar, 2013;
Colak, 2014; Yenice, 2014; Khalil Shaheen ve Kayani, 2015).

Matematik egitiminde 7E Ogrenme modelinin 6grenmeye etkisi {lizerine yapilan
calismalarin geometrik cisimler, kesirler konulari ile sinirh sayida oldugu goriilmistiir (Yilmaz,
Ertem ve Cepni, 2010; Jati, Budiyon ve Slamet, 2017; Kayhan, 2017). Yilmaz ve digerleri (2010)
yaptiklar1 ¢alismada 7E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan calisma yapraklarinin
ilkdgretim dordiinct sinif 6grencilerinin kesir kavramini anlama becerisi lizerindeki etkisini
aragstirmiglardir. Calisma sonunda 7E modelinde egitim goren oOgrencilerin daha basarili
olduklarini gézlemlemisler ve bu nedenle 7E modelinin etkili bir 6gretim yontemi oldugunu
soylemislerdir. Kayhan (2017) yaptig1 calismasinda 5. sinif kesirler konusunun 7E 6grenme
modeline dayali 68retiminde, 68renilen bilgilerin kalicilig1 iizerinde ve 6grencilerin derse yonelik
tutumlar iizerinde olumlu yénde etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Cebir konusu lizerine ise Eski (2011), Dane, Cetin, Sagirli ve Bas (2015), Yakar ve Yilmaz
(2017) ve Pirci ve Torun (2019) tarafindan yapilmis ¢alismalarda 7E 6grenme modelinden farkli
ogretim yontemleri kullanilmistir. Cebir 6gretiminde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi
matematik egitimi acisindan énemli olabilir. Cebirsel ifadelerin 6gretiminde uygulanan 6grenme
metodlari, cebirsel diisiinmenin anlamli olmasini ve gelisimini saglayabilir ki, bu gelisim
ogrencilerin cebir alt 6grenme alaninda kazanacaklari deneyimler ile edinilebilir (Pirci ve Torun,
2019).

Matematik dersinde Ogrencilerin cebir 6grenmeye basladiklarinda zorlandiklari
gorilmektedir (Ersoy ve Erbas, 1998). Siniflar arasi konular birbirine bagh olsa bile derse karsi
ilgileri kalmamaktadir (Dede, 2004). Ayrica islem yetenegi ve kavram bilgisi diisiik olan
ogrenciler, cebir konularini daha zor 6grenmektedirler. Cebirsel ifadeler konusunda yer alan
kavramlarin 6grencilere iyi kavratilmasi ve bu konuda karsilasilan kavram yanilgilarinin
giderilmesi 6nem arz etmektedir (Erbas ve Ersoy, 2003). Matematik egitiminde cebiri
ogrenmeden basarih olmak 6grenciler agisindan olduk¢a zor olabilir. Iyi bir cebir egitimi
ogrencilerin problem ¢6zme, sorgulama, karar verme, mantik ve iliski kurma, 6grendiklerini
analiz edip gerekli yerlerde kullanabilme kabiliyetlerini gelistirebilir. Yapilandirmaci yaklasima
dayali1 7E 6grenme modeli, 6grenciye bilgiyi asama asama kazandirir (Ates, 2017). Bu modeldeki
0grenme basamaklar1 sayesinde Ogrencilerin 6grenmede zorluk yasadig1 cebir konusunun
ogretimi kolaylastirilabilir. Bu sebeple cebirin 6grenciler tarafindan en iyi sekilde 6grenilebilmesi
icin egitimcilere diisen gorev, 6grencilerin cebirsel ifadeleri kavrama ve akillarinda yer etme
diizeyini maksimum seviyeye ¢ikarmaktir (Leitze ve Kitt, 2000). Bu 6nemden dolayi, 6grenciler
icin yapilandirmaci yaklasima dayal 7E 6grenme modeli ile cebir 6gretimi daha anlamli olabilir.
Dolayisiyla bu ¢alismada 8. sinif matematik ders programinda yer alan “Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler” konusunun yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modeline gére hazirlanan
ders plani ile 68retiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve kalici 6grenmeye etkisini
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incelemek ve ayrica 7E 6grenme modeli hakkinda o6grencilerin gortslerine yer vermek
amaglanmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda ortaya ¢ikan arastirmanin alt problemleri su sekilde olusmustur:

1. Uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin basar testi (son test)
puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

2. Uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. 7E 6grenme modeli uygulanan 6grencilerini model hakkindaki goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Modeli/Deseni

Calismanin alt problemlerine uygun olarak nicel kismi yar1 deneysel, nitel kismi ise durum
calismasina gore desenlenerek karma yontem secilmistir. Deneysel arastirmalar, parametreler
arasindaki iliskileri tam olarak saptanmasi sonucu kuramlarin gelistirildigi bir arastirma modeli
olup, kontrollii ve ulasilan sonuglarin kesin olmasi sebebiyle en giivenilir arastirmalardir (Ural ve
Kilig, 2006). Arastirmanin deseni Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Gruplar On Test Uygulama Son Test Kalicihik
7E 68renme 25 soruluk Cebirsel 25 soruluk
25 soruluk modeline gore ifadeler ve 6zdeslikler Kalicilik
Deney grubu  Hazir bulunusluk hazirlanan ders basari testi testi
Testi (On test) plani ve (son test) (son test)
etkinlikler 7E 6grenci gorisleri
8. sn.nf 25 soruluk Cebirsel 25 soruluk
25 soruluk matematik ders , N . Kalicilik
Kontrol . . ifadeler ve 6zdeslikler .
Hazir bulunusluk kitabina gore j testi
grubu R . basar testi
Testi (On test) diiz anlatim, (son test)
(son test)
soru-cevap

Calismada, 8. sinif “Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler” konusunun égretiminde 7E 6grenme
modeli ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Calismanin bagimsiz
degiskenleri yapilandirmaci yaklasima dayali 7E 6grenme modeli ve Milli Egitim Bakanlig1 [MEB]
(2018) 6gretim programindaki konu anlatim sirasina gore ders kitabina bagh kalinarak yapilan
Ogretimdir. Calismanin bagimh degiskeni ise her iki grubun akademik basarilar1 ve 6grenmenin
kalicilig1 iizerine etkisi agisindan anlaml bir fark olup olmadigidir.

Ogrencilere uygulanan hazirbulunugluk basar1 testi (6n test), cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler basar1 testi (son test ve kalicilik testi) puanlar1 arastirmanin nicel verilerini,
ogrencilerin calisma sonunda 7E 6grenme modeli hakkindaki gortisleri arastirmanin nitel veri
yoniini yansitmaktadir.

Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinin giiz ddneminde, Bati Karadeniz bolgesindeki
bir ilin bir devlet okulunda 6grenim géren ve daha énceden okul idaresi tarafindan olusturulan 8.
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siif 6grencileri ile 2 haftalik stirede (10 ders saati) gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin akademik olarak basari agisindan denk olup-olmadiklarina bakmak icin 7. simif
konularindan hazirlanan sorular 6n test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilere yapilan
normallik testi sonucunda veriler normal dagilim gostermedigi icin non-parametrik Mann
Whitney-U testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu On test puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi sonuclari

Grup N S.0 S.T U Z p
Deney grubu 25 28,72 718,00

232,00 -1,567 0,117
Kontrol grubu 25 22,28 557,00

Tablo 2’e gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puan ortalamalari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [p(50)= 0,117, p>.05]. Deney grubu
(X'=76,96) ve kontrol grubunun (X=69,28) ortalama puanlar1 arasinda ¢ok fazla fark olmamasi
nedeniyle her iki grubun akademik olarak basar1 yoniinden denk gruplar olduklarn kabul
edilmigtir.

Arastirmacinin ders verdigi ayni okulda 68renim goren 8. sinif subelerinden E subesi
deney grubu ve G subesi ise kontrol grubu olarak rastgele secilmistir. Ogrencilerin demografik
ozellikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Calisma grubundaki égrencilerin demografik ozellikleri

Cinsiyet
Grup Erkek Kiz
N % N %
Deney 12 48 13 52
Kontrol 10 40 15 60
Toplam 22 44 28 56

Arastirma 6rneklemi, deney grubu olan E subesinde 12 erkek ve 13 kiz ve kontrol grubu
olan G subesinde 10 erkek ve 15 kiz olmak iizere toplam 50 6grenciden olusmaktadir.

Ders islem Siireci
Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda dersler, 2018 Matematik Ogretim Programina uygun yilhk plan
cercevesinde ve MEB’in 8. sinif matematik ders kitabinda yer alan konu anlatim sirasina gore
kitaba bagh kalinarak 2 hafta siire ile 10 ders saatinde diiz anlatim ve soru-cevap ydntemi
kullanilarak islenmistir. Cebirsel ifadeler, degisken ve sabit terim kavramlar1 hakkinda bilgi
verilerek érneklerle konu anlatimi yapilmistir. Iki cebirsel ifadenin carpimi, tam kare 6zdesligi ve
iki kare farki 6zdesligi alan kavramu ile iliskilendirilerek agiklanmistir.

Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun kazanimlari, MEB (2018)
Matematik Ogretim Programina uygun yillik plana bagh kalinarak 7E égrenme modeline uygun
etkinlikler ve materyallerle desteklenerek islenmistir. Deney grubuna 7E 6grenme modeli
hakkinda kisa bir bilgi verilerek, derslerin 7E 6grenme modeline uygun hazirlanan ders plani ile
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islenecegi belirtilmistir. Hazirlanmis olan ders planina uygun sira ile birinci hafta Tablo 4’deki ilk
iki kazamim dikkate alinarak 7E 6grenme modeline uygun ders plami ve calisma kagitlar
hazirlanip, 2 ders saati konu anlatimi ve 2 ders saati uygulama plan dahilinde yapilmistir. ikinci
hafta ise Tablo’4 deki son kazanimina uygun olarak ders plani ve etkinlikler ¢cercevesinde 2 ders
saati konu anlatimi yapilmis, diger 4 saatlik siirede ise calisma kagitlar1 uygulanmistir.

7E 6grenme modeline uygun hazirlanan ders planindaki etkinliklerden bir kismi
asagida verilmistir.

1. Merak uyandirma asamasi (Engage phase)

Ogrenme modelinin bu agamasinda konuya karsi 6grencilerde merak uyandirmak icin
cesitli sorular yoneltildi. Ogrencileri diistinmeye ve o6grencilerin var olan bilgileri aciga

cikartilmaya calisildi. Bu amagla asagidaki sekilde verilen gorseller ile 6grencilerin konuya ilgileri
cekilmeye calisildi.

Giinlik hayatta bir problemle karsilatigimizda ¢6ziim ararken en hizli ve kullanigh olan
¢6ziimii tercih ederiz. Ornegin, bir sehirden baska bir sehire seyahat ettigimizde daima en kisa ve
en kullanish yolu tercih ederiz. Zorlu yollarn ge¢cmek icin koépriler ve tiineller kullaniriz. Bir
climleyi ifade ederken anlatmak istedigimizin tamamini kapsayan daha kisa bir ciimle
yazabiliyorsak onu tercih ederiz. Trafik kurallarim stirtiiciilere daha hizl iletmek icin simgeleri
kullaniriz. Simgelerin dikkat cekmesi ve anlasilmasi kolaydir. Simgeler kiiciiktiir ancak bizlere bir
¢ok sey anlatirlar. Ayrica simgeler herkes tarafindan ayni sekilde algilanirlar. Yasamizin bir cok
alaninda karsilastigimiz matematik ve matematiksel ifadeleri ayni sekilde kisaltarak ifade ederiz.

Ornegin; Kiipiin hacim bagintis1 yandaki sekilde verilmistir.

Bir ayritinin uzunlugu a c¢cm olan kiipiin hacmini ifade ederken a
“Hacim = Taban alani x Yiikseklik” yerine “V =T, x h =a.a.a=a3%"ifadesini
kullaniriz. Yani bir kiipiin hacmi bir ayritinin ti¢ kez ¢arpimina esittir.

Modellemeler yapilarak 6grencilerin kazanimlari pekistirmeleri saglandi. a
Daha sonra 7E 6grenme dongiintin diger adimlar konu ile ilgili giinliik a

yasam problemleri c¢ozilerek plan c¢ercevesinde konu anlatimi

yapilmistir.

2. Kesfetme asamasi (Explore phase)

Ogrencilere asagidaki sekilde verilen kosu parkuru gorsel yardimu ile sorular yéneltilerek
ogrencilerin konu hakkindaki fikirleri alinmistir.
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Yuruayus Parkuru

Mehmet her sabah evinin yakinindaki yiiriiyiis parkurunda spor yapmaktadir. Mehmet'in
ylridigi parkurun alanini nasil hesaplarsiniz?

Cogu 6grenci “ Parkurun Alani = Biiyilik karenin alan1 - Kii¢iik karenin alani ” cevabin
vermislerdir.

Daha sonra “ Parkurun Alanmi = 3102 — 2902 ise bu islemi kisa yoldan nasil yapabiliriz? ”
sorusu égrencilere yoneltildi. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore asagidaki etkinlige
gecilmistir.

Etkinlik:

8/E sinifi matematik 6gretmeni Kenan Bey, 6grencilerinin sinavdan almis olduklar: yazih
notlarini cebirsel ifadelerle tahtaya yazmistir. Oretmen, 6grencilerine aldiklar1 notlar1 asagidaki
sekilde verilen cebirsel ifadelerde, bilinmeyene 8 degerini vererek notlarini
hesaplayabileceklerini belirtmistir. Ayn1 notu alan 6grencileri belirlemelerini isteyerek bu
ogrencilerin puanlari ve bunlara karsilik gelen cebirsel ifadeler arasinda nasil bir iliski oldugunu
tespit etmelerini istenmistir.

8/E sinifi Matematik dersi yazili notlari

Semih x% — 2?2
Kemal a’—-6a+9
Ayse (m+1)?
Leyla (a—3)?
Mustafa x% —3?
Umut m? +2m+1
Zeynep (x—=3)(x+3)
Burak (x=2)(x+2)

3. Aciklama asamasi (Explain phase)

Ortaokulda soyut konularin geometrik ispati veya modellemeler yolu ile 6gretimi oldukca
onem arz etmektedir. Asagidaki sekillerde verilen etkinlikler sirasiyla yapilarak 6zdesliklerin esiti
olan ifedeleri modelleme yardimiyla 6grencilerin bulmalari saglandi.
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Etkinlik :

iki terimin toplaminin karesinin 6zdesligi : (a + b)? = a?+2ab+h?

a+b a b
b
a+b (a + b)? *
a
a b a b
a
a-. a-.a
a b a b

Etkinlik :

b

Iki terimin farkinin karesi 6zdesligi : (a — b)? = a® — 2.a.b + +b?

[ )
.I.

(6-b)

&
]
|
)

(a=b)

)

—_——rd

(a — b)
Etkinlik:
iki Kare Farki Ozdesligi: a? — b2 = (a + b).(a — b)

—a-b—}-o—

|
|

e
I'

I
1

—a-b—}~0—
p— = ==t

]
|
)

p— b ——0
.I

—a-b=—f=o—
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Yukaridaki modellemeler verildikten sonra 6grencilere calisma yapraklar: dagitilarak konu
anlatimi tamamlandi.

4. Genisletme asamasi (Elaborate phase)

Secilen problemlerin ve kazanimlarin giinliik hayatla iliskisi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglam
da asagidaki glincel hayatla iliskilendirilmis sorular 6grencilere yoneltilerek modelin bu basamagi
tamamlanmistir.

Soru: Asagidaki sekilde uzunluk 6lciileri metre cinsinden verilen spor salonunu krokisinde
yer alan ylizme havuzunun alanini hesaplayiniz.

4a+53

, .

Za+1

3a+3 2a+2

{Za

Soru: Bir kenar uzunlugu 3x+5 m olan kare seklindeki yiizme havuzun alan1 9x2 + ax +
25 isea kagtir?

5. iliskilendirme asamasi (Extend phase)

Bu asamada kavramlar ayrintih olarak o6grencilere sunuldu ve o6grencilerin yeni
kavramlarla énceki 6grendikleri kavramlar arasindaki iliskiyi gérmeleri saglandi.

Ornek: (4° + 16%)? = 2% + 2Y + 27 olduguna gore x + y + z ifadesinin degeri kagtir?

Ornek: x = 8,38 ve y = 7,62 olduguna gére (x — y)? + 4xy ifadesinin degeri kactir?

6. Paylasma ve degisim asamasi (Exchance phase)

Bu agamada grup tartismasi yoluyla 68rencilerin karsilasilan problemin birlikte tistesinden
gelebilmenin yollarim1 aramalar1 saglandi. Ogrenciler birlikte aldiklar1 kararlar1 soru

¢oziimlerinde uyguladilar. Asagidaki 6rnekler 6grencilere cozdiiriilerek fikir alisverisi yapilmalar
saglandi.

Ornek: Asagidaki sekilde verilen kare seklindeki piknik alanina kare seklinde bir oyun parki
yapiliyor. Piknik alani ile oyun parkinin ¢evre uzunluklari toplami1 900 m ve ¢evre uzunluklari
farki 700 m ise toplam piknik alani ka¢ m2 dir?

Piknik alar

A)4000  B) 3925 )3775  D)3525

Oyun
Parki
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K L x*+4x+4km M

Yukaridaki sekilde verilen otomobil yarisinda hizi V1 olan arag¢ K noktasindan, hiz1 V; olan
ara¢ ise L noktasindan ayni yonde ve ayni anda harekete basliyorlar. K noktasindaki aracin
saatteki hizi x + 6 km, L noktasindaki aracin saatteki hizix + 2 km’dir. Karacix + 2 saatsonra,
L aracimt M noktasinda yakaladigina gore baslangicta araglar arasindaki uzakligi kilometre
cinsinden gosteren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A)3x + 8 B) 6x + 15 C)6x + 12 D) 6x + 18
7. Degerlendirme-inceleme - sinama asamasi (Evaluate phase)

Ogrencilerin kazanimlar1 kavrayip-kavranmadiklarini belirlemek icin asagidaki sorular
yoneltildi.

Asagidaki ifadelerin dogru olanlarinin basina (D) yanlis olanlarinin basina (Y) yaziniz.
Nedenini aciklayiniz.

a) 3x2 — 2x + 5 cebirsel ifadesinin degisken sayisi 2'dir. (...)
b) a? 4+ 10a + 25 cebirsel ifadesi bir tamkare cebirsel ifadeye érnek verilebilir. (...)
c) a? + b%=(a+b).(a-b) esitligi bir 6zdesliktir. (...)

d) (a + b)? = a? + b? cebirsel ifadesi iki terimin toplaminin karesidir. (...)

Verilerin Toplama Araglar:

Hazirbulunusluk Testi: Calismada ilk olarak 7. Siif matematik konularim iceren 30
soruluk hazir bulunusluk basari testi 6n test olarak hazirlanmistir. Hazirlanmis olan 6n test pilot
uygulama olarak ayni okulda 6grenim goren kontrol ve deney gruplarinin disindaki diger 8. sinif
subelerine uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek, 6n testin
madde giicliigli, madde ayirt ediciligi, gecerlilik ve giivenirlilik indekslerine bakilmistir. Analiz
sonucunda madde giicliigli ve madde ayirt ediciligi sinirda olan sorular testten ¢ikarilarak soru
sayisinin 25’e diisiiriilmesine karar verilmistir. Son olarak yapilan pilot uygulama sonucunda 6n
testin giivenirlilik analizi SPSS 17.0 paket programinda, derecelendirme sistemine gére dogru
cevap “1” puan ve diger cevaplar “0” puan seklinde kodlanarak analiz yapilmistir. 25 sorudan
olusan on testin giivenirlik katsayisinin KR-20 degeri 0,729 olarak hesaplanmistir. Hazirlanmis
olan On test, deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanmis ve gruplarin basari yoniinden
birbirine denk olup-olmadiklari tespit edilmistir.

Basar Testi: Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basari testinin hazirlanma siirecinde MEB
(2018) ders kitaplar1 ve yardimc kaynaklardan faydalanilmis olup uzman gorisleri alinmistir.
Tablo 4’ te son test olarak uygulanan basar1 testinde yer alan soru sayisi ve kazanimlari
verilmigtir.
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Tablo 4. Son Test (Bagsari Testi) kazanimlarina gére soru dagilimi

Kazanimlar Soru Sayisi
Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar. 3
Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar. 14
Ozdeslikleri modellerle agiklar 8

Hazirlanmis olan 30 soruluk son test, bir devlet okulunun 9. sinifta 6grenim géren 61
ogrenciye pilot uygulama olarak uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz
edilerek, son testin madde giicliigii, madde ayirt edicilik indeksi, gecerlik ve giivenirlik degerleri
incelenmistir. Cikan sonuca gore bazi sorularda degisiklik yapilarak soru sayist 25’e
diistiriilmistiir. Analiz sonucunda son testin giivenirlik katsayisinin KR-20 degeri 0,805 olarak
hesaplanmistir. Glivenirlik katsayisi 0,70 veya daha yiiksek ise test puanlarinin giivenilir oldugu
soylenebilir (Biliylikoztiirk, 2014). Hazirlanmis olan son test uygulama sonunda deney ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulanmistir.

Uygulamadan 8 hafta sonra da 6grenmenin kalicihig1 tizerine etkisini belirlemek i¢cin son
test, kalicilik testi olarak her iki gruba tekrar uygulanmistir.

Goriis Formu: Arastirmada elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla kalicilik
testinden sonra deney grubundaki 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriis formlari dagitilarak 7E
o6grenme modeline yonelik goriisleri ahinmistir. Ac¢ik uglu sorularda 6grencilere “7E dgrenme
modeli hakkindaki olumlu ve olumsuz diistinceleri, matematikteki diger konularin égretiminde 7E
6grenme modelinin kullanilmasini isteyip istemedikleri, 7E 6grenme modeli ile islenen dersleri diger
yéntemlerle islenen derslerden ayiran farklari, 7E dgrenme modelinin matematik dersine karsi
tutumlarini etkileyip etkilemedigi ” seklinde sorular yoneltilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢cin SPSS / PC (17.0) (Statistical Package for Social Sciences for Personal
Computers) paket programi kullanilmis ve sonuglar (p<.05) anlamlilik diizeyinde test edilmistir.

Normal dagilim analizi icin deney ve kontrol gruplarinin On test, Son test ve Kalicihik test
puanlarinin yapilan Shapiro-Wilk testine iliskin sonugclari Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol gruplarinin On test, Son test ve Kalicilik testi puanlarina iliskin Shapiro-Wilk testi

Grup-Test Shapiro-Wilk Carpiklik Katsayisi
Deney Grubu-On Test 0,013 (<0,05) -0,945
Kontrol Grubu-On Test 0,609 (>0,05) -0,177
Deney Grubu-Son Test 0,044 (<0,05) -0,090
Kontrol Grubu -Son Test 0,184 (>0,05) 0,581
Deney Grubu-Kalicilik Testi 0,002 (<0,05) -1,051
Kontrol Grubu -Kalicilik Testi 0,129 (>0,05) 0,878

Tablo 5’teki veriler incelediginde, deney grubunun 6n testi (0,013) ve kontrol grubunun
on testi (0,609) Shapiro-Wilk katsayilarinin herhangi biri 0,05 ten kiiciik oldugundan gruplar
normal dagilim gostermemektedir. Bundan dolay1 verilerin analizinde, Mann Whitney U-testi
kullanilarak gruplarin 6n test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik

olup-olmadig tespit edilmistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler basar1 testi”
puanlarim belirlemek i¢cin son test uygulanmstir. Ogrencilerin kalicilik testi basar1 puanlarinin
tespit edilmesi icin uygulamadan 8 hafta sonra son test, kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir.
Her iki test sonucunda elde edilen veriler deney grubu son test (0.044) ve kontrol grubu son test
(0,184) Shapiro-Wilk katsayilari, deney grubu kalicilik testi (0,002) ve kontrol grubu kalicilik testi
(0,129) Shapiro-Wilk katsayilarinin herhangi biri 0,05 ten kiiciik oldugu i¢in gruplar normal
dagilim gostermemektedir. Bu nedenle verilerin analizinde non-parametrik Mann Whitney-U testi
kullanilarak gruplarin son test ve kalicilik testi puanlari kendi aralarinda istatistiksel olarak
anlaml bir diizeyde farklilik olup-olmadigi belirlenmistir.

Son olarak, arastirmada elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla deney grubundaki
ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriis formlar1 dagitilarak, 6grencilerin 7E 6grenme modeline
yonelik goriisleri alinmigtir. Veriler igerik analizine gore incelenmis olup, birbirinlerinden
bagimsiz iki kodlayic1 tarafindan okunmus ve bireysel kodlamalar yapilarak ortak temalar
olusturulmustur. Bu temalara bagl frekanslar ve ytlizdeler hesaplanmistir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde “Uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin basari testi (son test) puan ortalamalari arasinda anlami bir farklilik var midir?”
sorusuna cevap aranmistir. Her iki gruptaki 6grencilere uygulanan son testin verileri normal
dagilim gostermedigi icin non-parametrik test olan Mann Whitney-U testi uygulanmistir. Bulgular
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu son test puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi sonuglari

Grup N S.0 S.T U z p
Deney grubu 25 30,04 751,00

199,00 -2,207 0,027
Kontrol grubu 25 20,96 524,00

Tablo 6’ya gore deney ve kontrol grubu 6grencilerin son test basar1 puanlari arasinda
istatiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu gorilmistiir [p(50)=0,027, p<.05]. Ayrica deney
grubu (X= 66,24) ile kontrol grubunun (X’= 50,56) ortalama puanlar1 arasindaki puan farki da bu
bulgumuzu desteklemektedir. Bu bulgu, deney grubuna uygulanan 7E 6grenme modeli ile
O0gretimin kontrol grubuna uygulanan o6gretimden daha basarili bir 6gretim oldugunu
gostermektedir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubu
ogrencilerinin kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlaml bir farkliik var midir?” sorusuna
cevap aranmistir. Her iki grubun 6grencilerine konu bitiminden 8 hafta sonra kalicilik testi olarak
son test tekrar uygulanmistir. Kalicilik testinin verileri normal dagilim gostermedigi icin non-
parametrik Mann Whitney-U testi uygulanmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol grubu kalicilik testi puanlarina iliskin Mann Whitney-U testi sonuglari
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Grup N S.0 S.T U Z p
Deney grubu 25 35,88 897,00

53,000 -5,060 0,000
Kontrol grubu 25 15,12 378,00

Tablo 7’ye gore kalicilik testi basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml bir fark
oldugu gorilmiistir[p(50)=0,000, p<.05]. Deney grubu (X=88,32) ve kontrol grubunun
(X=63,36) ortalama puan ortalamalar1 arasindaki yiiksek puan farki da 7E 6grenme modelinin
o6grenmenin kalicilig1 agisindan etkili olduguna dair bulgumuzu desteklemektedir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin {g¢ilinci alt problemi kapsaminda “7E 6grenme modeli uygulanan
ogrencilerini model hakkindaki gériisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla model
hakkinda 5 tane acik uclu soru hazirlanip, 6grencilere cevaplamalari icin 40 dk. siire verilmistir.
Tablo 8’de 6grencilerin goriislerine ait frekans ve ylizdeler belirtilmistir.

Tablo 8. 7E 6grenme modeli hakkinda 6grenci gériisleri

Goriis Maddeleri Cevaplar

Dersin islenisi ilgimi ¢ekti.

Adim adim ilerlemesi konuyu 6grenmemi kolaylastirdi.
Sevdim ama bazi boliimlerde kafam karisti.

Ders eglenceli islendi.

Yeni bir 6grenme bi¢imi, farkli buldum.

Herhangi bir diisiincem yok.

Geleneksel 6gretimden daha etkili.

Kesfetmeyi saghyor.

Giincel hayatla iligkilendiriyor.

Kolaydan zora ilerliyor.

1. 7E 6grenme modeli
hakkinda olumlu
diistinceleriniz var mi1?

Etkinlikler esnasinda ¢ok giiriiltii oluyor.

Cok soru ¢oziilemiyor.

Konu ¢ok basit anlatildi. Sinavlarda bu kadar kolay ¢ikmiyor.
Bu metodu begenmedim.

Dersler normalden ¢ok uzun geldi

Cok zaman aliyor.

Ogrenmeme katki saglamadi. Kafam Kkaristi

Fikrim yok.

2. 7E 6grenme modeli
hakkinda olumsuz
diistinceleriniz var mi1?

Evet. Glinliik hayatla iliskilendiriyor.

3.  Ogretmeninizin diger Istemiyorum. Giinkii fazla soru ¢ézemiyoruz.

matematik konular1 iginde
7E 0grenme modelini
kullanarak ders islemesini
ister misiniz?

Her konuda kullanilmamaly, sinavlara yonelik degil.
Evet. Ders daha kalici oluyor.

Derslerde daha aktif oluyorum.

Arkadaslarimla fikir alisverisi yapabiliyorum.

4. Sizce 7E 6grenme modeli
ile islenen dersleri diger
yontemlerle islenen
derslerden ayiran 6nemli bir
fark var midir?

Fark yok.

Daha detayl anlatiliyor.
Giinliik hayatla iligkilendirme
Basitten zora ilerliyor.

Kalici olmasim saghyor.

O WONDRBARRRPDEADONIPWUNRPRWOADORRPRRPRRPEPWNOP WW|—,m
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5. 7E o6grenme modeline Kolay 6grendim. Dersi daha ¢ok sevdim. 1 52
uygun ders islenmesi ve Sikildim. 32
yapilan etkinlikler

matematik dersine karsi Etkilemedi. 4 16

tutumunuzu etkiledi mi?
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Tablo 8 incelendiginde, 6grencilerin 7E 6grenme modeli hakkinda olumlu disiincelerinin
neler olduguna dair verdikleri cevaplarin biiyiik cogunlugunun (f=21) olumlu diistinceye sahip
oldugu goriilmektedir. Genel olarak, 6grenciler 7E 6grenme modelini eglenceli bulduklarini,
konuyu glincel hayatla iliskilendirmesi ve adim adim ilerlemesinin 6grenmelerinde olumlu katki
sagladigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin 7E 6grenme modeli hakkinda olumsuz diisiincelerinin neler olduguna dair
verdikleri cevaplarin biiyiik cogunlugu (f=8) etkinlikler yapilirken sinifta fazla giirtlti oldugu
yoniinde olmustur. Kimi 6grenciler (f=6) ders esnasinda fazla soru c¢oziilemedigini, kimi
ogrenciler (f=3) ise sinavlarda bu kadar kolay sorularin karsilarina ¢ikmadigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak 7E égrenme modeli hakkinda olumsuz
diistincelerinin ders esnasinda yasanan giiriiltii ve farkli soru cesitlerinin fazlaca ¢oziillememis
olmasi yoniindedir.

Ogrencilere sorulan “Ogretmeninizin diger konularda da 7E 6grenme modelini
kullanmasini ister misiniz?” sorusuna égrencilerin cogunlugu (f=13), “evet” cevabi vermislerdir.
7E 6grenme modelinin konulari giinliik hayatla iliskilendirdigini, arkadaslari ile fikir alisverisinde
bulunduklarini, derste daha aktif olduklarim ve daha kalici bir 6grenme saglandigini
belirtmislerdir. Diger 6grenciler ise (f=12), her konuda kullanilmasini istemediklerini sebep
olarak sinavlara yonelik olmadigini, ¢cok soru gesidi oldugunu ve bu yontemle ¢6zemediklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, genel olarak 7E 6grenme modeli ile ders
islenmesini isteyen veya istemeyen 6grencilerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Liselere giris
sinavi kaygisi olmayan 5, 6 ve 7. sinif 6grencileri i¢in kullanilmasinin daha basarili sonuglar ortaya
¢ikaracag diisiiniilmektedir.

Ogrencilere sorulan “7E é6grenme modeli ile islenen dersleri diger yéntemlerle islenen
derslerden ayiran onemli bir fark var midir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu (f=21), modeli mevcut yonteme gore farkli bulduklarim
belirtmislerdir. Modelin basitten zora adim adim ve detayl bir sekilde ilerlemesinin kalici
o0grenmelerini olumlu yo6nde etkiledigini belirten 06grenciler, konularin giinlik hayatla
iliskilendirmesinin kolay 6grenmelerine katki sagladigini belirtmislerdir.

Genel olarak; 7E 6grenme modeli ile ders islenmesi ve etkinlikler yapilmasi matematik
dersine karsi 6grencilerin tutum ve davranislarini olumlu yonde etkilemistir. Ancak ¢ogu 6grenci
modelin 6grenme basamaklarinin uzunlugu nedeniyle derste zaman zaman sikildiklarim
belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak; 6grencilerin LGS’ye hazirlaniyor olmalarindan dolay1 ¢ok
soru ¢ozme ve gorme istekleri gosterilebilir.

Sonug ve Tartisma

Arastirmada, 8. Simif Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun 6gretiminde 7E 6grenme
modeli ile 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari ile 6grenmenin kaliciligina etkisi ve
O0grenci goriisleri” incelenmistir. Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen
bulgulardan yararlanilarak ulasilan sonuglar ve literatiirle desteklenmesi sirasiyla verilmistir.

Calismanin baslangicinda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilere hazirbulunusluk
basari testi 6n test olarak uygulanmis, her iki grubunda hazirbulunusluk diizeyleri arasinda
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anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle her iki grup, akademik basar1 agisindan
birbirlerine denk gruplar olarak kabul edilmistir.

Uygulama sonrasi her iki gruba da son-test olarak uygulanan Cebirsel ifadeler ve
ozdeslikler basar testi analiz sonug¢larina gore yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayal 7E
o6grenme modeliyle 6gretimin uygulandigi deney grubu ile MEB (2018) tarafindan onaylanan ders
kitaplarinin énerdigi 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun son test puanlari arasinda deney
grubunun lehine anlamh bir fark ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Yani, deney grubu 6grencilerinin
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bu bulguya paralel olarak; Matematik egitiminde Yilmaz ve
digerleri (2010), Jati ve digerleri (2017), Kayhan (2017) ve Fen Bilimleri alaninda Avcioglu
(2008), Biilbiil (2010), Giirbiiz (2012), Yerdelen Damar (2013), Yenice (2014) yaptiklar:
calismalarda 7E 6grenme modelinin etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle,
ogrencilerin akademik basarilarini artirmada 7E 6grenme modelinin cebir 6gretiminde
kullanilabilir ve etkili bir ydntem oldugu sonucuna ulasilabilir.

Son-testin uygulanmasindan 8 hafta sonra her iki gruba uygulanan kalicilik testinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu bulguya paralel olarak; Matematik
egitiminde Kayhan (2017) ve Fen Bilimleri egitiminde Giirbiiz (2012), Yenice (2014) yapmis
olduklari ¢alismalarda 7E 6grenme modelinin 6grenmenin kalicilig1 tizerine olumlu etki ettigini
belirtmislerdir.

Ayrica, deney grubundaki tiim 6grencilere 7E 6grenme modeli hakkindaki olumlu-
olumsuz diigiinceleri sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 7E 6grenme
modeline gore islenen derslerde motivasyonlarinin arttign ve daha aktif olduklari, dersleri
eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklar sonuclarina ulasilmistir. Bu ¢alismaya parelel olarak; Giirbiiz
(2012), Naluan, Phatthalung, ve Kattiyamarn (2013) ve Colak (2014) yapmis olduklar
calismalarda 7E 6grenme modeli ile islenen derslerin daha zevkli, motive edici, ilgi ¢ekici ve
Ogrencinin tutumunu pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica Evans (2004) ve Saglam
(2005) calismalarinda, yapilandirmact 6grenme kuramina dayali derslerde 6grencilerin aktif
olarak etkinliklere katilip sorumluluk aldiklarini ve dersi daha zevkli islediklerini tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada, olumsuz goriis bildiren 6grencilerin ¢ogunlugunun sinav kaygisi
tasidig1 tespit edilmistir. Sinav sorularinin kolay olmadigini ve 7E 6grenme modeli ile konularn
asama asama Ogrenmelerinin uzun siirdiigiini belirterek derslerde ¢cok soru ¢ozemediklerini
soylemislerdir.

Sonug olarak; Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun 7E 6grenme modeli etkinlikleri
ile 6gretimin uygulandigi deney grubu 0Ogrencilerinin soyut kavramlari somut sekilde
ogrendikleri, derslerde aktif olduklar1 ve kalici 6grenmenin saglandig1 gézlemlenmistir. Bu
nedenle, 7E 6grenme modelinin 6grencilerin matematik dersine karsi tutum ve davraniglarinin
olumlu oldugu kanisina varabiliriz. Elde edilen bu sonuglar calismay1 destekler niteliktedir.

Oneriler

Soyut kavramlar1 anlatmak ve onlar1 zihinlerde anlamli hale getirmek zor bir stiregtir. Bu
sturecte 0grenenin aktif olmasi ve somut yasantilarla 6grenmesi, bilginin 6grenen tarafindan

yapilandirilmasim ve kahciigimi kolaylastirir. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler gibi soyut
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kavramlar1 iceren konularin 7E 0grenme modeliyle Ogretilmi etkili bir 06grenmeyi
gerceklestirebilir.

Arastirma, Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusu ile sinirlandinlmistir. Sinav kaygisi
daha az yasayan 5.6. ve 7. Sinif diizeylerindeki 6grenciler ile farkli konularda 7E 6grenme modeli
ile ilgili calismalar yapilabilir. Boylelikle Matematik dersinin hangi konularinda bu modelin daha
verimli sonuclar verdigi ortaya ¢ikarilabilir.

7E 6grenme modeli ile 6gretimin adim adim ilerlemesi basar: diizeyi diisiik 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirirken, daha hizli 6grenen 6grencilerin dersten sikilmalarina neden
olabilir. Ogrenci goriisleri inceldiginde c¢ogu 6grencinin bu yénde hem fikir olduklar
gozlemlenmistir. Bu nedenle bu 6grenme modeli basar1 yoniinden homojen olan sinif gruplarinda
daha basarili sonuglar ortaya cikarabilir.

Calismada, 7E 68renme modelinin 6grencilerin matematik dersine karsi tutum ve
davranislarinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir. Ancak, 6grencilerin motivasyonlarinin
azalmamas icin modelin basamaklar1 kisa ve 6z tutularak kazanimlarin 6grenilmesine 6nem
verilmelidir.

Sinifta uygulanmasi sirasinda yapilacak etkinliklerin 6grencileri aktif kilacak sekilde
diizeylerine uygun olmasina ve bilgiyi kendi kendilerine yapilandirmalarini saglayacak nitelikte
olmasina dikkat edilmelidir.

Matematik dersindeki konularin planlanmasi ve uygulanmasi zaman aldigindan 7E
6grenme modelinin uygulanma siirecindeki zaman o6gretmen tarafindan iyi bir sekilde
degerlendirilmelidir.
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